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Forord

Denna undersokning har gjorts pa uppdrag av Trafikverket (TRV 2011/9763A). Mikael
Magnusson vid SMHI har kvalitetsgranskat rapporten. Tack till Titus Kyrklund pa
Naturvardsverket samt Martin Juneholm pa Trafikverket for vardefulla kommentarer och

synpunkter.

| denna reviderade version 2012-08-28 har tryckfel rattats i Appendix 2a. PM10-halterna for
Norrkoping har ocksa uppdaterats baserat pa matningar redovisade i rapporter som vi inte
tidigare hade kdnnedom om.






Sammanfattning

Bakgrund och syfte

Luftfororeningar r ett lokalt men ocksa gransoverskridande problem. Sveriges luftkvalitet
paverkas av lokala utslappskéallor, men dven av langdistanstransport fran stora
emissionsomraden i Europa. Utslappen av manga luftféroreningar har minskat under de senaste
artiondena pa grund av kontinuerligt skéarpta emissionskrav och betydande forbattringar har
gjorts for vagtransportsektorns reglerade avgasemissioner. Fortsatt minskningar ar att férvénta
som ocksa paverkar luftkvaliteten. Trots kraftiga minskningar av utslappen bade i Sverige och
ovriga Europa har inte luftkvaliteten i vara stader, med avseende pa kvéavedioxid (NO,), ozon
(Os) och partiklar (PM10), forbattrats pa nagot avgorande satt sedan ar 2000. Fortfarande ar
luftféroreningshalterna i manga trafikmiljoer hdga saval i Sverige som i 6vriga Europa.

Syftet med projektet ar att ge underlag for bedomningar av hur miljokvalitetsmalet Frisk luft
uppfylls i svenska tatorter och pavisa effekter av vad olika atgérder, saval internationellt som i
Sverige och lokalt i kommuner, kan komma att fa for effekter pa luftkvaliteten ar 2020.

Undersokningen

Luftkvaliteten i 48 olika vagtrafikmiljer i olika delar av landet har analyserats for aren 2008
och 2020 med hjalp av SIMAIR. De miljoer som valts kan 6versiktligt beskrivas pa féljande
satt:

e Flera avser tamligen hart trafikerade gator med relativt sluten bebyggelse centralt
beldgna i tatorter, ex. Hornsgatan och Sveavagen i Stockholm, Kungsgatan och Ostra
Promenaden i Norrkoping och Vastra Esplanaden i Umea.

e Nagra avser hart trafikerade infartsleder som é&r relativt 6ppna. Exempel pa det ar Lilla
Essingen i Stockholm och Garda i Goteborg.

e Nagra avser mer typiska innerstadsgator i medelstora och sma tatorter med inte alltfor
hog trafik, ex. Sodra véagen i Kalmar, Vastra Boulevarden i Kristianstad, Drottninggatan
i Linkdping, Storgatan i Sunne.

e Trafikmiljoer dar ocksd matningar utférs och som finns inrapporterade till
Naturvardsverkets datavardskap for luftkvalitet.

Berakningarna har forst gjorts for ar 2008, varpa resultaten har kalibrerats mot matdata. Darefter
har berakningar gjorts for ar 2020 for olika alternativa emissionsutvecklingar enligt foljande:

e | basscenariot for ar 2020 antas en generell 6kning av vagtrafiken till ar 2020 med ca
20 % i enlighet med Trafikverkets sa kallade Kapacitetsutredning. Emissionsfaktorer
for vagtrafiken har tagits fram av Trafikverket med hjélp av emissionsmodellen
HBEFA. Ovriga emissioner bygger pa berakningar med PRIMES energimodell utférda
av IIASA (International Institute for Applied Systems Analysis). Totalemissionerna i
Europa har skalats om fran ar 2008 till ar 2020 med féljande faktorer.

NOXx NMVOC CO PM10 SOx
Vagtrafik 0.35 0.31 0.68 0.85 1.61
Sjofart 1.06 0.69 1.16 1.04 0.08

Ovriga kéllor 0.94 0.79 1.21 0.91 0.96




e For att belysa hur olika lokala atgarder kan komma att paverkar luftkvaliteten ar 2020
gors berakningar for nagra olika lokala scenarier. Utgangspunkt ar basscenariot for ar
2020. Tre olika atgarder undersoks; minskad trafik, minskad andel dubbdack och ingen
tung trafik.

I denna undersékning har ocksa exponeringen av partiklar i Umea analyserats med hjélp av
SIMAIR-scenario. For det har boendestatistik fran SCB uppdelat pa rutor om 100*100 meter
anvants.

Diskussion - osakerheter och felkallor

| basscenariot for ar 2020 antas en generell trafikokning med ca 20 % i enlighet med
Trafikverkets sa kallade Kapacitetsutredning. Denna 6kning antar vi galla for alla de
trafikmiljoer som studeras, vilket naturligtvis &r ett osékert antagande.

Berakningarna for ar 2008 kalibreras mot matdata. Det betyder att modellberdkningarna for det
aret inte 6verensstammer exakt med matdata utan felkallor finns. Dessa beror pa flera faktorer
som brister i berdkningarna (felaktiga indata, forenklingar i modellerna), brister i métdata (icke
representativa matdata t.ex. for ndra vagkorsningar och rédljus) och brister i emissionsdata.
Genom att kalibrera berdkningsresultaten mot matdata forbattras berakningsresultaten. Denna
metodik tillampas for alla gator dar méatdata for ar 2008 finns tillgangliga (fran datavardskapet),
men den tillampas ocksé pa gator utan méatningar. Vi antar darefter att dessa kalibreringsfaktorer
ocksa ar tillampbara for ar 2020. Forutsattningarna for ett sadant antagande &r att kalibreringen
framst beror pa plats- och modellspecifika faktorer som inte andras med tiden och att
emissionsmodellen HBEFA beskriver emissionstrenderna ratt. For kvaveoxider vet vi att sa inte
ar fallet, se avsnitt 2.5.3. Det betyder att NOx-emissionerna for ar 2020 kan vara underskattade.
Betydelsen av denna underskattning ar svar att kvantifiera, men eftersom NO,-halterna inte ar
direkt proportionella mot NOx-emissionerna kommer felet i NO,-halter troligtvis vara mindre
an felet i NOx-emissionerna.

Andra mojliga osakerheter i berakningsresultaten for ar 2020 &r hur realistisk den antagna
utvecklingen av dieselfordonen &r och hur val priméaremissionen av NO, beskrivs. Detta ar
nagot som kan fa stort utslag pa kvavedioxidhalterna (se Avsnitt 2.5.3).

| studien har meteorologi genomgaende hallits konstant till 2008 ars varden, dvs. i samtliga
berakningar, saval nulage som scenarierna till ar 2020, anvands meteorologi fran 2008. Detta
paverkar naturligtvis haltnivaerna och variationer i resultat for individuella meteorologiska ar
kan forekomma; for PM2.5, till exempel, har den meteorologiska variabiliteten uppskattats till
ca 10 % mellan aren 1958 och 2001.

De viktigaste slutsatserna

Miljomalet Frisk luft bedoms inte uppfyllas till ar 2020 for flera av de trafikmiljoer som
studerats i denna rapport. For att uppfylla det kravs kraftfulla atgarder for att minska
emissionerna fran vagtrafiken.

Nedan listas nagra av de viktigaste slutsatserna, indelat efter typ av luftférorening.
PM10

For ar 2008 overskrids miljokvalitetsnormen i Jonkoping (Barnarpsgatan), Norrkoping
(Kungsgatan), Sédertélje (Turingegatan), Stockholm (Hornsgatan, Lilla Essingen,
Norrlandsgatan, Sveavéagen), och Borlange (Siljansvagen). Halterna 6kar nagot till ar 2020
beroende pa antagandet om en generell 6kad trafik varvid ocksa Sunne (Storgatan), Uppsala
(Kungsgatan) och Sundsvall (Strandgatan) berdknas dverskrida miljékvalitetsnormen.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft dverskrids for ar 2008 i 45 av 48 trafikmiljoer, vilket ocksa
beréknas ske ar 2020.



For att uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk luft i alla de trafikmiljéer som studerats behévs
kraftfulla atgarder. Enskilda atgarder som minskning av den lokala trafiken och minskning av
dubbdécksandelarna forbattrar situationen, men behéver kombineras dven med andra atgarder
for att klara miljokvalitetsmalet. De beslutade atgardena for att minska dubbdacken, i form av
tva veckors mindre dubbdéckssasong och minskad andel dubb per dack, kommer inte réacka till
for att uppna miljokvalitetsmalet Frisk luft.

PM2.5

Halterna av PM2.5 &r val under miljékvalitetsnormen for samtliga trafikmiljoer.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft beraknas Gverskridas ar 2008 i 17 av 48 trafikmiljoer. Halterna
minskar nagot till ar 2020, men fortfarande beréknas miljokvalitetsmalet Frisk luft dverskridas i
10 av de 48 studerade trafikmiljoerna.

NO;

Berakningsresultaten for NO, ar osékra pa grund av osakra NOx- och NO,-emissioner i verklig
trafik. Dieseldrivna fordonen dominerar emissionerna och bedéms gora det i allt stérre
utstrackning ar 2020.

For ar 2008 berdknas miljokvalitetsnormen 6verskridas i Malmo (Dalaplan), Helsingborg
(Drottninggatan), Géteborg (Garda, Sprangkullsgatan), Boras (Allégatan), Vasteras (Stora
gatan), Sodertalje (Turingegatan), Stockholm (Hornsgatan, Norrlandsgatan, Sveavégen),
Sollentuna (Turebergsleden), Uppsala (Kungsgatan) och Umea (Vastra Esplanaden). Miljomalet
Frisk luft dverskrids ar 2008 i 39 av de 48 studerade trafikmiljoerna. Halterna av NO, beréknas
minska till ar 2020. Miljokvalitetsnormen forvantas dock fortfarande dverskridas i Goteborg
(Gérda) och Stockholm (Hornsgatan, Norrlandsgatan, Sveavagen). Miljokvalitetsmalet Frisk
luft beraknas att 6verskridas ar 2020 i 14 av de 48 studerade trafikmiljéerna.

For att uppna miljokvalitetsmalet Frisk luft till a&r 2020 for NO, i alla de trafikmiljoer som
studien innefattar beh6vs kombinerade atgarder for att minska NOx- och NO,-emissionerna,
sasom minskningar av den lokala trafiken, minskningar i antalet dieselfordon och férbud av den
tunga trafiken. Merparten av dessa emissioner orsakas av dieseldrivna fordon (tunga- och latta
diesellastbilar, personbilar och bussar).

Bensen

Halterna av bensen ligger vél under miljokvalitetsnormen. Halterna minskar nagot till ar 2020,
men det ar den urbana bakgrunden som dominerar totalhalten. Miljokvalitetsmalet Frisk luft ar
dock betydligt svarare att uppna; ar 2020 beraknas 22 av 48 trafikmiljoerna dverskridas.
Eftersom det &r den urbana bakgrunden som dominerar, &r det atgarder riktade pa regional- eller
tatortsniva som huvudsakligen kommer paverka haltnivaerna.

Exponering

Exponeringsberakningar har gjorts for Umea och visar att halterna av PM10 varier kraftigt i
tatorten med de hogsta haltnivaerna i de mest trafikerade gatorna. Halterna avklingar relativt
snabbt och &r i bostadsomraden lagre, vilket gor att miljokvalitetsmalet Frisk luft med avseende
pa PM10 uppfylls till 92 % av befolkningen pa bostadsadresser redan for ar 2008. For att
miljokvalitetsmalet Frisk luft skall uppfyllas till 100 % kravs en relativt kraftig generell
sénkning av PM10-halterna med ca 40 %. En generell sdnkning av PM10-halterna med ca 40 %
i Umea medfor en halsovinst som uppskattas till att ca 8 personer férre per ar beraknas do for
tidigt pa grund av luftféroreningar. Det bor dock betonas att &ven om halterna understiger de
nivaer som anges i miljokvalitetsmalet Frisk luft kvarstar halsoproblem.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Luftfororeningar &r ett lokalt men ocksa granséverskridande problem. Sveriges luftkvalitet
paverkas av lokala utslappskallor, men &ven av langdistanstransport fran stora
emissionsomraden i Europa. Utslappen av manga luftfororeningar har minskat under de senaste
artiondena pa grund av kontinuerligt skéarpta emissionskrav och betydande forbattringar har
gjorts for vagtransportsektorns reglerade avgasemissioner. Fortsatta minskningar ar att férvénta
som ocksa paverkar luftkvaliteten i regional bakgrundsluft (Andersson et al., 2011). Trots
kraftiga minskningar av utslappen bade i Sverige och évriga Europa har inte luftkvaliteten, med
avseende pa kvavedioxid (NO,), ozon (Os) och partiklar (PM10) i vara stader, forbattrats pa
nagot avgorande satt sedan ar 2000. Fortfarande ar luftféroreningshalterna i manga trafikmiljoer
hoga, saval i Sverige som i dvriga Europa. Orsakerna till det diskuteras bl.a. av Omstedt et al.
(2010a).

| Tabell 1 gérs en sammanstéllning av gransvérden for god luftkvalitet uttryckt i
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmalet "Frisk luft”. Miljokvalitetsnormerna galler
idag och ingar i Luftkvalitetsforordningen (2010:447) medan miljokvalitetsmalen anger det
tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet skall leda till och ar darfor mer langsiktiga.
Preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft finns pa
http://www.regeringen.se/sh/d/5542/a/43901.

Tabell 1.  Sammanstéllning av gréansvarden for god luftkvalitet uttryckt i miljokvalitetsnormer
(MKN)och miljokvalitetsméalet Frisk luft. Miljokvalitetsnormer ingar i
Luftkvalitetsforordningen (2010:477). Preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft finns pa
http://www.regeringen.se/sh/d/5542/a/43901.

Amne .Medelj MKN Frisk luft Anmarkning
vardestid
NO, 1 timme 90 ug/m* | 60 pg/m® Vardet far 6verskridas 175 ganger
per kalenderar. Motsvarar ungefar
98- percentil
1 dygn 60 pg/m® Vardet far overskridas 7 ganger per
kalenderar. Motsvarar ungefar 98-
percentil
14r 40 ug/m* | 20 pg/m®
PM10 1 dygn 50 pg/m®* | 30 ¥ pug/m?® Vardet far 6verskridas 35 ganger
per kalenderar. Motsvarar ungefar
90- percentil.
14r 40 ug/m* | 15 pg/m®
PM25 | 14r 20 ug/m* | 10 pg/ m?
1 dygn 25 2 pg/m?®
Bensen | 14r 5 ug/m® 1 pg/m®

Y Det ar inte annu fastlagt vilken percentil som avses. Efter samrad med Naturvardsverket bedoms halten
motsvara 90-percentil da den ungefar motsvarar WHO:s AQG 50 pug/m3 som 99-percentil av
dygnsmedel.

2 Det &r inte &nnu fastlagt vilken percentil som avses.

1.2 Syfte

Syftet med detta projekt ar att ge underlag for bedomningar av hur miljokvalitetsmalet Frisk luft
uppfylls i svenska tatorter och pavisa effekter av vad olika atgarder, saval internationellt som i
Sverige och lokalt i kommuner, kan komma att fa for effekter pa luftkvaliteten ar 2020.
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2 Metodik

2.1 Mat- och berakningsplatser

En sammanstallning av de trafikmiljoer som ingar i denna studie redovisas i Tabell 2 och 3, dar
trafikdata och gaturumsinformation finns sammanstalld. Viktiga kriterier for urvalet av
berdkningsplatser har varit att de ligger i ndra anslutning till vagtrafik, berdkningsplatserna kan
beskrivas val sa att god kvalitet pa indata kan erhallas och att gatorna har god geografisk
spridning i landet. Alla gaturum som har métdata for ar 2008 inrapporterade till
Naturvardsverkets datavardskap for luftkvalitet (IVL, http://www.ivl.se) ingar ocksa i denna
studie. I Appendix 3 beskrivs de olika trafikmiljéerna i mer detalj. De berékningsplatser som
valts kan sammanfattningsvis karaktariseras pa foljande satt:

e Flera avser tamligen hart trafikerade gator med relativt sluten bebyggelse centralt
belagna i tatorter, ex. Hornsgatan och Sveavagen i Stockholm, Kungsgatan och Ostra
Promenaden i Norrkoping och Vastra Esplanaden i Umea.

e Nagra avser hart trafikerade infartsleder som ar relativt 6ppna. Exempel pa det ar Lilla
Essingen i Stockholm och Garda i Géteborg.

e Nagra avser mer typiska innerstadsgator i medelstora och sma tatorter med inte alltfor
hdg trafik, ex. S6dra Véagen i Kalmar, VVastra Boulevarden i Kristianstad,
Drottninggatan i Linkping, Storgatan i Sunne.

e Trafikmiljoer dar ocksa matningar utfors och som finns inrapporterade till
Naturvardsverkets datavardskap for luftkvalitet.

Valet av matplatser har gjorts av kommunerna. Utgangspunkten har inte primért varit att
verifiera modeller, utan snarare att finna intressanta matplatser dar det ocksa ar praktiskt att
placera méatutrustning. Méatplatserna representerar darfor inte alltid det modellerna beskriver.
Exempelvis finns det matplatser som ar placerade relativt néra trafikljus och végkorsningar,
medan modellerna ofta beskriver forhallandena mitt pa vaglank dar ocksa emissionerna ar mer
konstanta.

Vid vissa gator enligt Tabell 2 och 3 har luftkvalitetsmatningar inte utforts. FOr dessa analyseras
sidan av gatan med hdgst modellerad halt. For Gvriga gator anvénds samma sida som
métstationens placering.

Tabell 2. Indata avseende gaturummen for berékningarna i denna studie. Informationen har erhallits
genom kontakter med respektive kommun, samt utnyttjande av webbaserad kartinformation.
Mer detaljer finns att tillga i Appendix 3.

Hushdjd
Tatort Gata [m] Gaturums-  Véagbredd Antal Matstationens
vin.sida/  bredd [m] [m] korfalt placering
0/s. sida
Malmd Dalaplan 20/20 55 30 6 Norra sidan
Kristianstad V. Boulevarden 0/17 11 2 Ostra sidan
Landskrona Eriksgatan 10/8 175 2 -
Helsingborg Drottninggatan 15/25 44 19 4 Vastra sidan
Karlskrona N. Smedjegatan 12/10 17 12 2 -
Halmstad Viktoriagatan 2/11 40 35 4 Sddra sidan
Vaxjo Storgatan 12/12 34 14 3 Sddra sidan
Ljungby Marta Ljungbergsv 10/7 35 11 2 -

2 METEOROLOGI Nr 150, 2012



Fortsattning pa Tabell 2

Kalmar Sodra vagen 5/10 22 14 2 -

Nassjo Brogatan 10/13 18 9 2 -

Jonkoping Barnarpsgatan 10/2 18 8.6 2 Vastra sidan
Jonkoping Kungsgatan 15/20 30 25 5 Norra sidan
Visby Ostervag 6/8 30 14 3 -

Linkdping Drottninggatan 15/2 25 10 2 Sodra sidan
Linkdping Hamngatan 16/20 35 18 4 Vastra sidan
Norrkoping Kungsgatan 12/12 12 8 2 Ostra sidan
Norrkdping O. Promenaden 17/8 29 20 4 Ostra sidan
Goteborg E6 vid Garda 10/7 64 28 7 Vastra sidan
Goteborg Sprangkullsg. 10/5 19 12 3 Vastra sidan
Boras Allégatan 15/18 23 15 2 -

Trollh&ttan Drottninggatan 18/10 38 20 4 Sddra sidan
Mariestad Nygatan 15/10 15 9 2 -

Karlstad Hamngatan 20/8 20 14 4 Sddra sidan
Karlstad O Torggatan 12/15 27 2 Ostra sidan
Sunne Storgatan 0/8 18 2 Sddra sidan
Karlskoga Katrinedalsgatan 11/10 21 2 Sddra sidan
Orebro Rudbecksgatan 15/3 26 19 4 Sddra sidan
Vasteras Stora gatan 14/14 16 10 2 Norra sidan
Eskilstuna Radhustorget 16/16 18 15 2 Norra sidan
Katrineholm Vasavagen 12/4 25 20 4 -

Sddertalje Turingegatan 20/3 32 24 4 Norra sidan
Stockholm Hornsgatan 24/24 24 20 4 Norra sidan
Stockholm Lilla Essingen Oppen Oppen 36 8 Sodra sidan
Stockholm Norrlandsgatan 25/25 15 11 2 Vastra sidan
Stockholm Sveavagen 25/25 33 11 2 Vastra sidan
Sollentuna E4 Haggvik Oppen Oppen 40 6 Ostra sidan
Uppsala Kungsgatan 20/10 20 14 4 Ostra sidan
Borléange Siljansvagen 14/0 26 24 4 -

Falun Gruvgatan 8/8 38 20 4 Sddra sidan
Gavle Staketgatan 10/18 33 28 4 Norra sidan
Hudiksvall Kungsgatan 10/12 15 12 2 -

Sundsvall Strandgatan 20/10 38 20 4 Vastra sidan
Ornskéldsvik Centralesplanaden 4/16 32 20 4 Sddra sidan
Ostersund Farjemansgatan 16/16 30 25 4 -

Umea V Esplanaden 15/15 28 22 4 Ostra sidan
Skellefted E4 7/3 40 24 4 Vastra sidan
Lule& Smedjegatan 15/12 25 20 4 Vastra sidan
Boden Kungsgatan 10/10 22 12 2 Norra sidan

Tabell 3.  Indata avseende trafik for berékningarna i denna studie. Informationen harstammar
huvudsakligen fran trafikméatningar utforda av respektive kommun. Mer detaljer finns att
tillga i Appendix 3.

Andel
ADT tung Skyltad .
Téatort Gata Ar [fordon/dygn]  trafik hastighet Halkbek&mpningsmetod
[%] [km/h]
Malmo Dalaplan 2008 28000 5 50 Salt
Kristianstad V. Boulevarden 2008 10000 7 50 Salt
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Fortsattning pa Tabell 3

Landskrona Eriksgatan 2006 8827 7 50 Salt
Helsingborg Drottninggatan 2005 21700 7 50 Salt
Karlskrona N. Smedjegatan 2008 4586 3 50 Salt
Halmstad Viktoriagatan 2008 30000 2 40 Sand
Vaxjo Storgatan 2008 13537 7 50 Salt
Ljungby Marta Ljungbergsv 2009 8063 3 50 Sand
Kalmar Sddra vagen 2008 8714 7 50 Salt
Nassjo Brogatan 2008 11456 10 50 Sand
Jonkoping Barnarpsgatan 2008 13050 6 50 Sand
Jonkoping Kungsgatan 2008 17910 7 50 Sand
Visby Ostervag 2008 14900 8 50 Sand
Linkdping Drottninggatan 2006 11000 7 50 Sand
Linkdping Hamngatan 2009 12000 8 50 Sand
Norrkdping Kungsgatan 2008 13848 7 50 Salt
Norrkdping O. Promenaden 2008 20900 7 50 Salt
Goteborg E6 vid Garda 2008 93600 9 70 Salt
Goteborg Sprangkullsg. 2008 13700 3 50 Salt
Boras Allégatan 2008 9700 11 50 Sand
Trollh&ttan Drottninggatan 2008 10000 5 50 Salt
Mariestad Nygatan 2003 5000 12 30 Sand
Karlstad Hamngatan 2008 14800 7 50 Salt
Karlstad O Torggatan 2008 7200 6 30 Salt
Sunne Storgatan 2008 10500 6 50 Sand
Karlskoga Katrinedalsgatan 2002 6479 4 50 Sand
Orebro Rudbecksgatan 2008 18300 3 50 Sand
Vasteras Stora gatan 2008 4000 12 30 Salt
Eskilstuna Radhustorget 2008 10100 5 50 Salt
Katrineholm  Vasavéagen 2006 11540 10 50 Sand
Sddertalje Turingegatan 2008 30850 7 50 Salt
Stockholm Hornsgatan 2008 27 800 3 50 Salt
Stockholm Lilla Essingen 2008 121000 7 90 Salt
Stockholm Norrlandsgatan 2008 10 000 3 50 Salt
Stockholm Sveavagen 2008 23700 2 50 Salt
Sollentuna E4 Haggvik 2008 77800 7 110 Salt
Uppsala Kungsgatan 2008 16400 15 50 Sand
Borléange Siljansvéagen 2005 14800 9 50 Sand
Falun Gruvgatan 2011 19200 9 50 Sand
Gavle Staketgatan 2008 16800 10 50 Sand
Hudiksvall Kungsgatan 2005 5276 8 50 Sand
Sundsvall Strandgatan 2010 28570 8 50 Salt
Ornskéldsvik  Centralesplanaden 2008 20655 8 50 Salt
Ostersund Farjemansgatan 2008 11200 6 50 Sand
Umea V Esplanaden 2008 28500 13 50 Sand
Skellefted E4 2008 23400 7 50 Sand
Lule& Smedjegatan 2008 9180 13 50 Sand
Boden Kungsgatan 2011 3786 9 30 Sand

| Tabell 4 och Figur 1 jamfors trafikdata vad avser arsmedeldygnstrafiken (ADT) och andelen
tung trafik, dels modellerade av Trafikverket som underlag till SIMAIR, dels fran uppgifter som
kommunerna har angett baserat pa matningar. Som framgar av Figur 1 tenderar SIMAIR att
underskatta ADT och andelen tung trafik. Kommunernas uppskattningar ar rimligare, eftersom

4 METEOROLOGI Nr 150, 2012



de generellt &r baserade pa matningar, varfor de kommer anvandas som indata till

berékningarna.

Tabell 4.  Jamforelse mellan kommunernas och SIMAIRs uppskattningar av trafikmangder och andelar
tung trafik for &r 2008. ADT anger antal fordon per &rsmedeldygn.

Kommun och gata ADT SIMAIR 2008 ADT kommun Andel tung trafik ~ Andel tung trafik
[fordon/dygn] [fordon/dygn] SIMAIR 2008 [%] kommun [%)]
Malmo (Dalaplan) 12440 28000 1.14 5
Kristianstad (V. Boulevarden) 5541 10000 0.99 7
Landskrona (Eriksgatan) 5810 8827 1.41 6.7
Helsingborg (Drottninggatan) 15400 21700 3.14 7
Halmstad (Viktoriagatan) 24304 30000 3.67 2
Vaxjo (Storgatan) 9461 13537 2.22 7
Ljungby (Marta Ljungbergsv.) 4227 8063 3.76 3
Kalmar (Sodra vagen) 1049 8714 2.38 7
Nassjo (Brogatan) 1137 11456 9.23 10
Jonkoping (Barnarpsgatan) 11406 13050 4.07 6
Jonkoping (Kungsgatan) 9486 17910 2.76 7
Visby (Ostervag) 8634 14900 0.35 8
Linképing (Drottninggatan) 7999 11000 3.53 7
Linkdping (Hamngatan) 10846 12000 0.44 8
Norrkdping (Kungsgatan) 9152 13848 1.27 7
Norrképing (O. Promenaden) 11676 20900 3.49 7
Goteborg (E6 vid Gérda) 83255 93600 10.57 9
Goteborg (Sprangkullsg.) 15160 13700 4.53 3
Trollhattan (Drottninggatan) 2501 10000 0.12 5
Mariestad (Nygatan) 3701 5000 3.19 12
Karlstad (Hamngatan) 10318 14800 3.38 7
Karlstad (O Torggatan) 10801 7200 2.04 6
Sunne (Storgatan) 5989 10500 3.49 6
Karlskoga (Katrinedalsg.) 4424 6479 1.7 35
Orebro (Rudbecksgatan) 18890 18300 1.81 3
Vasterés (Stora gatan) 8940 4000 0.87 12
Eskilstuna (Radhustorget) 4446 10100 0.31 5
Katrineholm (Vasavégen) 10575 11540 9.58 10
Sodertalje (Turingegatan) 15665 30850 2.19 7
Stockholm (Hornsgatan) 17017 27800 4.1 3.1
Stockholm (Lilla Essingen) 107879 121000 8.86 7
Stockholm (Norrlandsgatan) 9976 10000 9.37 3
Stockholm (Sveavagen) 13133 23700 0.29 2.3
Sollentuna (E4 Haggvik) 68452 77800 10.46 7
Uppsala (Kungsgatan) 8713 16400 0.68 15
Borlange (Siljansvagen) 13577 14800 3.54 9
Falun (Gruvgatan) 6075 19200 7.9 9
Gavle (Staketgatan) 7332 16800 2.02 10
Hudiksvall (Kungsgatan) 7713 5276 1.97 8
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Fortsattning pa Tabell 4

Sundsvall (Strandgatan) 18841 28570 9.43 8
Ornskéldsvik (Centralespl.) 18424 20665 8.39 8
Ostersund (Farjemansgatan) 10346 11200 2.01 6
Umed (V. Esplanaden) 19387 28500 7.88 13
Skellefted (E4) 19987 23400 5.99 7
Lule& (Smedjegatan) 8541 9180 0.42 12.5
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Figur 1.  Jamforelse mellan kommunernas och SIMAIRs uppskattningar av trafikméngder och andelar
tung trafik for &r 2008. Data enligt Tabell 4. a) visar arsmedeldygnstrafiken (ADT) b) visar
samma som a) men bara for gator dar ADT &r mindre &n 40000 fordon/dygn och c) visar
jamforelsen for andelen tung trafik.

2.2 Emissioner

Emissionsdata behdvs for de olika modellskalor som hanteras i SIMAIR. Hér ges en oversiktlig
presentation av de emissionsdata som anvénds och de antaganden som gjorts.

2.2.1  Svenska emissioner pa nationell och urban skala

Svenska emissioner pa nationell och urbana skala baseras pa de emissioner som tas fram for
anvandning inom Naturvardsverkets Miljoévervakning, samt for de berakningar av urban
bakgrundshalt som gérs med BUM-modellen (Andersson, S. et al., 2010; Andersson, S. et al.,
2011) inom driften av SIMAIR. Emissionerna kommer ursprungligen fran den geografiska
fordelning som SMED (http://www.smed.se/) genomfor arligen pa uppdrag av
Naturvardsverket. Den geografiska fordelningen uppdateras arligen retroaktivt for att sékerstalla
en konsistent metodik. De emissioner som anvants kommer fran de som framtogs under 2010
och avser aret 2008. Mindre uppdateringar har sedan dess genomforts av SMED inom projektet
for geografisk fordelning av emissioner under ar 2011. Eftersom det kravs omfattande
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berakningar for att uppdatera SIMAIRs basar med nya emissioner finns ingen majlighet att
arligen ta fram nya baséar som ar konsistenta med de senast uppdaterade emissionerna fran
SMED. Dessa fangas alltsa inte i de emissionsdata som anvants. For beskrivning av de olika
emissionssektorerna och den metodik som anvénts for att férdela emissionerna geografiskt
hénvisas till Segersson et al. (2011a).

De emissionssektorer som anvénts foljer den struktur som allmént anvands i SIMAIR-systemet.
Detta innebdr en uppdelning i sektorerna:

Vagtrafik

Smaskalig uppvarmning
Sjofart

Ovriga kallor

| sektorn dvrigt ar de dominerande kallorna industriprocesser, energiproduktion och
arbetsmaskiner. Andra exempel pa aktiviteter som ingar i denna sektor &r jordbruk, luftfart och
avfallshantering.

Emissionsfaktorer for vagtrafiken har tagits fram av Trafikverket med hjalp av
emissionsmodellen HBEFA (http://www.hbefa.net/e/index.html). Den version av HBEFA som
har anvants, version 3.1, &r ny och innebdr en sammanslagning av tidigare ARTEMIS och
HBEFA. Darmed upphor ARTEMIS att existera som namn pa modell. Uppdatering av HBEFA
gors inom ramen for det Europeiska ERMES samarbetet. ERMES (European Research Group
on Mobile Emission Sources) ar ett europeiskt ndtverk for koordinering av forskning, utveckling
och datainsamling inom fordonsemissionsomradet. Den nya HBEFA modellen anvands i bl.a.
Tyskland, Osterrike, Schweiz, Frankrike, Sverige och Norge. Den nya modellen innehéller
aven matningar pa den senaste avgasreningstekniken (Euro V och Euro 4/5 med partikelfilter).
Utover emissionsfaktorer och arlig uppdatering av fordonspark, branslesammansattning och
trafikarbete har Trafikverket dven gjort en uppdaterad beskrivning av vagnatet med hjalp av
bl.a. det nya hastighetssystemet for ar 2010.

Geografiska fordelningen for évriga amnen ar snarlik, varfor ingen separat presentation ges av
alla @mnen. For just PM10 ingar endast avgasemissioner i de redovisade emissionerna. Detta da
icke-avgaspartiklar berdknas parallellt med spridningsberdkningarna timme for timme och ingen
totalemission saledes finns sammanstélld. Berdkningen av icke-avgaspartiklar, dvs. av
vagdamm och slitagepartiklar, gors i SIMAIR enligt Omstedt et al. (2005). Den geografiska
fordelningen av de emissioner som anvants presenteras pa nationell niva i Figur 2-Figur 5 for
PM10. I Figur 5 ingar aven emissioner fran fritidsbatar. Langst kusterna anvéands
Naturvardsverkets brygginventering for att lokalisera emissionerna. For 6vriga vattendrag finns
endast en regional statistik dver antalet fritidsbatar. Emissionerna laggs darfor ut med viktning
efter befolkningen i kommunerna. Detta ger emissioner, om an mycket laga, pa samtliga
vattendrag.

Exempel pa emissionsdata for orterna Umea och Norrkoping visas i Figur 6-10 samt Tabell 5.
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Figur 2. Geografisk férdelning av
avgasemissioner av PM10 fran vagtrafik.

Figur 3. Geografisk fordelning av emissioner av
PM10 fran sméskalig uppvarmning.
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Figur 4. Geografisk fordelning av emissioner av Figur 5. Geografisk fordelning av emissioner av
PM10 fran ovriga kéllor. PM10 fran sj6fart.
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Figur 6. Utslapb av NO, [ton/ar] i Umea under Figur 7. Utslapp av NO, [tonw/érj i Noﬁ’képing

2008. Emissioner presenteras med den rumsliga under 2008. Emissioner presenteras med den
upplésningen 1*1km. rumsliga upplésningen 1*1km.
250 300.0
250.0
200.0
150.0
1
5
& 1000
50.0
0.0
2008 2020 2008 2020
CO [Gg/ar] NOx [Gg/far]
® Smadskalig ®  Smaskalig
uppvdrmning 123 104 uppvdrmning 44 37
m Vagtrafik 171 60 B Vigtrafik 70 24
u Ovrigt 201 189 = Ovrigt 72 68
m Sjofart a4 47 B sjofart 253 268
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Figur 10. Nationella utslépp av PM10 som anvands i
berékningarna.

Tabell 5. Sammanstéllning av emissioner for Norrkoping respektive Umed under de tva ar som denna
studie avser.

NOx PM10 CO Bensen
[9/s] [9/s] [9/s] [9/s]
2008 2020 2008 2020 2008 2020 2008 2020
Umea Smask.uppv. 0.4 0.2 0.6 0.2 13 6 0.03 0.04
Umea Vagtrafik 7.6 3.9 1.8 1.7 27 35 0.19 0.06
Umed Ovrigt 7.0 6.6 2.4 2.2 34 41 0.66 0.52
Norrképing  Smask.uppv. 0.6 0.2 0.8 0.1 21 2 005 0.01
Norrképing  Vagtrafik 13.3 6.6 3.6 3.3 47 61 0.29 0.10
Norrképing  Ovrigt 9.7 9.6 6.3 5.8 56 67 144 1.13

2.2.2  Emissioner fran dvriga Europa

Emissionsdata for 6vriga Europa har tagits fram av Andersson et al. (2011) och &r baserat pa
PRIMES (http://www.e3mlab.ntua.gr/e3mlab/) energiprognoser framtagna av I1ASA
(International Institute for Applied System Analysis).

2.3 Bakgrundshalter och meteorologi

SIMAIRs bakgrundshalter for ar 2008 ar baserat pa det arbete som presenteras av Andersson et
al. (2011). Regionala bakgrundshalter har berdknats med hjalp av MATCH-modellen med
emissionsdata, for hela Europa, baserat pa PRIMES (http://www.e3mlab.ntua.gr/e3mlab/)
energiprognoser framtagna av IIASA (International Institute for Applied System Analysis).
Meteorologiska data for 2008 har tagits fram for hela landet med hjélp av Mesansystemet
(Haggmark et al., 2000).

2.4 Modell

SIMAIR (Gidhagen et al., 2009; Omstedt et al., 2012) &r ett nationellt webbaserat system for
berdkning av luftkvalitet i svenska tatorter. Samtidigt som systemet ar komplext med flera
kopplade databaser och berakningsmodeller verkande pa olika geografiska skalor, &ar
anvandargranssnitten lattanvanda, flexibla och enkelt atkomliga via internet (SMHI, 2012a).
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Arbetet med SIMAIR bedrivs i samverkan mellan SMHI och Trafikverket. Arliga uppdateringar
gors av vagtrafik, emissioner och meteorologi. SIMAIR anvands pa manga olika platser i landet
men ocksa i flera olika nationella projekt, nu senast t.ex. for identifiering av statliga vagar med
luftkvalitetsproblem (Segersson et al., 2011b), se for évrigt SIMAIRSs referenslista (SMHI,
2012b).

I SIMAIR-systemet finns tre olika webbapplikationer for spridningsberakningar; SIMAIR-vdg,
SIMAIR-korsning och SIMAIR-ved. De skiljer sig at genom att olika lokala spridningsmodeller
anvénds. Regional och urbana modeller och databaser & samma. SIMAIR-vdg berdknar halter i
gaturum och néra enskilda végar. SIMAIR-korsning berdknar halter i berédkningsrutnét for flera
vagar dar ocksa vagens geometri beskrivs. En ny metodik har utvecklats i ett tidigare projekt
(Segersson et al., 2011b) for att kombinera berdkningsresultaten fran SIMAIR-vég och
SIMAIR-korsning som mojliggor att beskriva yttdckande halter i ett berédkningsrutndt med hdg
geografisk upplésning. Berdkningarna gors i ett inhomogent berdkningsrutnat med hog
geografisk uppldsning néra vagar och glesare upplésning langre fran vagarna. Férdelen med
detta berdkningsrutnat jamfort med ett homogent berakningsrutnat med hdg upplosning &r att
berdkningstiden kan reduceras kraftigt. Haltfalten kan importeras i SIMAIR-scenario (Omstedt
etal., 2011), som &r ett webbaserat verktyg for exponeringsberékningar och for bedémning av
luftfororeningars halsoeffekter och kostnader. I den héar rapporten tilldmpas den nya metodiken
for haltberakningar och SIMAIR-scenario for exponeringsherakningar for Umead, se Avsnitt 3.3.
Ovriga berakningar ar gjorda med SIMAIR-v&g.

I SIMAIR gors fornarvarande inga berékningar av PM2.5. | ett tidigare projekt (Anderson et al.,
2008) anvands en metod for att berdkna PM2.5 baserat pa SIMAIRSs beraknade
emissionsfaktorer och PM10-halter. En liknande metod anvands ocksa i detta projekt.

Arsmedelhalten av PM2.5, cP2;2, beréknas pa foljande sétt:

PM10 PM2.5
PM25 _ PM10 PM10 PM10\ éf.avgaser PM10 PM10 éfslitage
Ctotalt = [a * CReg + (CUrb + CLok PM10 + (CUrb + ClLok PM10 ] (1)
ef,total ef,total

dar a anger forhallandet mellan halterna av PM2.5 och PM10 i regional bakgrundsluft, som &r
av storleksordningen 0.8, se Figur 12. Regionalt, urbant och lokalt haltbidrag samt
emissionsfaktorer for PM10 berdknas i SIMAIR. Uppskattningar av emissionsfaktorn for

slitagedelen av PM2.5, e}f’s‘{izggge, varierar mellan 5- 39 mg/fkm. Inget tydligt samband finns i

dessa data mellan emissionsfaktorer och dubbdédcksandelar (Andersson et al., 2008). | denna
rapport satts e}fj gV{iZt-gge till 10 mg/fkm. Resultatet av berdkningarna for de fa matdata som finns

av PM2.5 for &r 2008 visas i Figur 11. Overenstammelsen ar god fransett for det lagsta
uppmatta vardet vid Hamngatan i Karlstad déar berdkningarna dverskattar halten.
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Figur 11. Jamforelse mellan uppmétta och beraknade halter (ekvation 1) av PM2.5 (ug/m?®) fér &r
2008.
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En 6versiktlig sammanstélining av kvoten mellan PM2.5 och PM10 visas i Figur 12 (Omstedt et
al., 2010b).
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Figur 12. Kvot PM2.5/PM10 for uppmatta halter av partiklar. Stationerna ar klassificerade i regional
bakgrund, urban bakgrund samt gaturum och sedan sorterade fran soder till norr. For varje
station har arsmedelvarden av PM2.5 respektive PM10 beraknats for konsistenta
tidsperioder. Figuren innefattar enbart arsmedelvarden avseende kalenderar (frdn Omstedt
et al., 2010b).

2.5 Scenarioberakningar for 2020

Fordonstrafiken forvantas 6ka i Sverige till ar 2020. Trafikverkets sa kallade
Kapacitetsutredning (Trafikverkets Kapacitetsutredning, 2011) prognosticerar en 6kning fran ar
2006 till ar 2020 av fordonstrafiken for latta fordon (personbilar, latta lastbilar, mc och
mopeder) med 22 %, for tunga fordon med 20 % och for bussar med 5 %. | vara
scenarioberakningar for ar 2020 antar vi att denna trafikokning galler generellt for alla studerade
trafikmiljoer.

Emissionsfaktorer for vagtrafiken har tagits fram av Trafikverket med hjalp av
emissionsmodellen HBEFA (http://www.hbefa.net/e/index.html). I prognosen tas dven hansyn
till kommande avgaskrav euro 6/VI for latta respektive tunga fordon som inférs under perioden
2013-2015.

Trafikprognosen utgar fran referensscenariot i den nationella transportplanen. Ett avsteg har
gjorts for personbil dar en kanslighetsanalys fran den nationella transportplanen med ett hogre
oljepris pa $120 till ar 2020. Detta da framforallt personbilarnas trafikarbete ar kéansligt for
utveckling av brénslepriset.

251 Emissioner

De totalemissioner som ansatts i scenariot for ar 2020 bygger pa berakningar med PRIMES
energimodell utforda av 11ASA (International Institute for Applied Systems Analysis). Speciell
hénsyn har dven tagits till de senaste IMO besluten kring reglering av svavelhalten i
sjofartsbransle. Underlaget beskrivs ndrmare i Andersson et al. (2011). Genom att jamféra de
totalemissioner som anvénds for ar 2008 i SIMAIR mot scenariot for 2020 kunde skalfaktorer
berdknas. Emissionerna for ar 2008 har darefter skalats om for att ge totalemissioner som
motsvarar scenariot for ar 2020.
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Ett undantag fran denna metodik &r smaskalig uppvarmning dar emissionsfaktorer och
teknikutveckling beskrivs enligt Paulrud et al. (2007), som anvénts som grund &ven for tidigare
scenario for 2020. Aven for ammoniakemissioner (huvudsakligen jordbruksrelaterade) gjordes
ett undantag och emissioner lamnades oférandrade relativt ar 2008.

De skalfaktorer som anvénts for att beskriva férandringen mellan 2008 och 2020 visas i Tabell
6.

Tabell 6. Skalfaktorer for att beskriva emissionsférandringen mellan 2008 och 2020.

NOXx NMVOC CO PM10 SOx
Vagtrafik 0.35 0.31 0.68 0.85 1.61
Sjofart 1.06 0.69 1.16 1.04 0.08
Ovriga kéllor 0.94 0.79 1.21 0.91 0.96

2.5.2 Bakgrundshalter och meteorologi

SIMAIRs bakgrundshalter for ar 2020 ar baserat pa det arbete som presenteras av Andersson et
al. (2011). Regionala bakgrundshalter har beraknat med hjalp av MATCH-modellen med
emissionsdata, for hela Europa; baserat pa PRIMES (http://www.e3mlab.ntua.gr/e3mlab/)
energiprognoser for 2010 och 2020 framtagna av IIASA (International Institute for Applied
System Analysis). Av rapporten framgar att den totala NOx-emissionen i Europa forvantas
minska mellan aren 2010 och 2020 med ca 17 %; minskningen &r kraftigare i Sverige ca 50 %.
For PM2.5-emissioner i Europa ar minskningen ca 6 %. Ingen forandring for emissioner av
grova partiklar (PM10 -PM2.5) forvantas i Europa mellan aren 2010 och 2020. NMVOC (Non-
Methane Volatile Organic Compounds) férvéantas ocksa minska i Europa med ca 15 %.
NMVOC ér ett samlingsnamn for manga olika kemiska foreningar dar ocksa bensen ingar.

Nér det galler meteorologin anvénds samma meteorologiska data fér 2020 som for 2008. Det
betyder att skillnaderna i berédkningsresultaten endast avser emissioner och bakgrundshalter.

2.5.3 Problembeskrivning for kvaveoxider

Flera faktorer paverkar kvavedioxidhalterna (NO,) i tatortsluft (Johansson och Forsberg, 2005;
Omstedt et al., 2010a). Trots minskande NOx-emissioner tenderar halterna av NO, i tatortsluft
att vara hoga och inte minska, saval i Sverige som i 6vriga Europa. Det finns flera orsaker till
det, dar kvavekemin spelar en viktig roll. Bildningen av NO, &r inte linjart beroende av NOx
emissioner utan begransas av bakgrundshalter av ozon. Priméremissionen av NO, tkar genom
okande andel av personbilar som anvander diesel. Férandringar i fordonsparken, bade vad galler
alder och typ av bransle, paverkar NOx-emissionerna. | en studie av SLB (SLB, 7:2010) har
omfattande trafikregistreringar vid Hornsgatan i Stockholm hosten 2009 analyserats. Nagra av
slutsatserna fran den studien var att ungefar 60 % av utslappen av kvaveoxider pa Hornsgatan
sker fran dieseldrivna fordon trots att de endast utgor 30 % av det totala antalet fordon. Latta
diesellastbilar (totalvikt under 3.5 ton), tunga lastbilar (totalvikt 6ver 3.5 ton) samt dieseldrivna
personbilar och bussar svarar for ca 20 % vardera.

For att uppskatta NOx-emissioner anvands emissionsmaodeller. | denna studie har NOx-
emissionerna fran fordonstrafiken berdknats med HBEFA, se avsnitt 2.2.1. Denna
emissionsmodell och andra liknande har jamforts med matningar via fjarranalys i verkliga
trafikmiljoer savél i England (Carslaw et al., 2011) som i Sverige (Sjodin and Jerksjo, 2008). En
viktig slutsats fran dessa studier ar att anvanda emissionsfaktorer ibland underskattar uppmaétta

i verklig trafik. Det galler bl.a. for personbilar som anvander diesel, latta diesellastbilar
(Carslaw et al., 2011), tunga diesellastbilar (Euro 4) och dieselbussar (Euro 5). For den tunga
trafiken tycks felet vara storst i stadstrafik dar dieslarna inte kan koras effektivt. Felet tycks
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ocksa oka for nyare fordon med kraftigare emissionsreduktionskrav. Det betyder att
felet/underskattningen av NOx-emissionerna fran fordonstrafiken troligtvis ar storre ar 2020
jamfort med ar 2008.

| en studie av Grice et al. (2009) for olika platser i Europa visar att kvoten NO,/NOx har dkat
fran i genomsnitt 8.6 % ar 2000 till 12.4 % 2004. Kvoten NO,/NOy forvantas fortsatta att 6ka
till ca 20 % &r 2010 och 32 % &r 2020, som ett resultat av bland annat 6kande andelar
dieselfordon. Samtidigt forvantas en kraftig minskning av NOyx_emissionerna, varfér Grice et al.
(2009) bedomer att NO,-halterna kommer 6ka till 2015 for att darefter minska sa att halterna ar
2020 i genomsnitt nar samma nivaer som ar 2004. En liknande bedémning gors for Kopenhamn
och Danmark (Jensen och Ketzel, 2009). For de danska gatorna &r dock den prognostiserade
kvoten NO,/NOx for ar 2020 nagot lagre, namligen ca 23 %. Deras bedémning ar ocksa att den
totala emissionen av NO, kommer 6ka och né ett maximum ar 2015 for att darefter minska.

| Sverige har andelen personbilar som anvander diesel 6kat fran ca 5 % ar 2000 till ca 17 % ar
2011. Andelen nyregistrerade bilar 6kar annu kraftigare och var 60 % ar 2011, se Figur 13.
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Figur 13. Andelar personbilar som anvander diesel i forhallandet till totala antalet personbilar (%) for
aren 2000-2011. Figuren till vanster visar fordon i trafik och figuren till hoger visar
nyregistrerade fordon (SCB, 2012).

De nya dieselbilarna har lagre utsldpp av NOy jamfort med dagens dieselbilar, men utsléppen ar
betydligt hogre an nya bensindrivna bilar. Andelen NO, i primaremissionen fran dieselbilar ar
ocksa betydligt hogre an fran bensinbilar.

Uppskattning av utvecklingen av NOx- och NO,- emissioner fran den svenska vagtrafiken har
gjorts av Hakan Johansson pa Trafikverket och visas i Figurerna 14-15. Av Figur 15 framgar att
NO,-emissionerna forvantas 6ka och na ett max ar 2015 for att darefter minska sa att nivaerna ar
2020 ar ungefar samma som de var ar 2005. Orsakerna till uppgangen ar den 6kande
primaremissionen av NO, fran framforallt dieselpersonbilar men ocksa fran latta diesellastbilar.

Figuren visar ocksa att dieselfordonen okar i betydelse med avseende pa NOx och NO,
emissioner. | Stockholm vid Hornsgatan ar 2009 var 60 % av emissionerna av kvaveoxider fran
dieseldrivna fordon trots att de utgjorde endast 30 % av trafiken (SLB,7:2010). Denna trend
kommer forstérkas till ar 2020, dvs. en mindre del av trafiken kommer orsaka
luftkvalitetsproblemen med avseende pa NO,.
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Figur 14. Uppskattade emissioner av NOx for aren 1990 till 2030 fran den svenska vagtrafiken (Hakan
Johansson, Trafikverket).
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Figur 15. Uppskattade emissioner av NO, for aren 1990 till 2030 fran den svenska vagtrafiken (Hakan
Johansson, Trafikverket).

| Figur 16 visas utvecklingen av kvoten NO,/NOx for svenska forhallanden baserat pa de data
som ligger till grund for Figurerna 14-15. Figuren visar dels utvecklingen for den totala trafiken
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och dels for personbilstrafiken. For personbilar (rod linje) okar kvoten NO,/NOX fran ca 5 % ar
1990 till ca 26 % ar 2016 for att darefter minska till 25 % &r 2020. Okningen beror pa att NO,-
emissioner fran dieseldrivna personbilar 6kar samtidigt som personbiltrafikens NOx-
emissionerna minskar. For den totala trafiken (bla linje) ar utvecklingen nagot svagare.

personbilar

Vagtrafik
total vagtrafik
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24 /l \\
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Figur 16. Utvecklingen av kvoten NO,/NOy for den Svenska vagtrafiken, dels for personbilstrafiken
(rod linje) och dels for den totala vagtrafiken (bla linje). Figuren baseras pa de data som
ligger till grund for Figurerna 14-15 (Hakan Johansson, Trafikverket).

2.5.4  Problembeskrivning for partiklar

Partiklar &r den luftférorening som orsakar storst halsoproblem i svenska tatorter (Forsberg et
al., 2005; Meister et al., 2012). Ogynnsamma miljoer &r starkt trafikerade gator med sluten
bebyggelse och infartsleder med stora trafikmangder. En av orsakerna till de héga halterna &r
anvandandet av dubbdéck som kraftigt 6kar végslitaget. Skillnaden mellan snarlika gator i
Danmark och Tyskland som inte anvander dubbdéck och gator i Sverige som anvander
dubbdéck ar betydande (Omstedt, 2006; Ketzel et al., 2007).

Olika studier pagar idag for att finna metoder for att minska PM10-halterna. Vagverket har haft
ett regeringsuppdrag att utreda mojliga atgarder (Vagverket, 2006). Studierna avser bl.a.
minskad dubbdécksanvandning, anvandning av dammbindningsmedel, l1agre fordonshastigheter,
forbattrad sandning/saltning, forbattrad stadning och andra vagbelaggningar. Den enskilt
viktigaste faktorn ar dubbdacksanvandningen (Johansson et al, 2004; Gustavsson et al., 2005;
Norman and Johansson, 2006; Omstedt och Andersson, 2008; Johansson et al., 2011). Sandning
och saltning bidrar till 6kade partikelhalter, men betydelsen av dessa effekter ar oklara.
Anvandning av dammbindningsmedel har visat positiva effekter pa partikelnivaerna (Norman,
2008). Det ar ocksa troligt att positiva effekter kan erhallas med sankta fordonshastigheter.
Effekterna av stadning ar mer oklar.

Det finns idag inga modeller som kan kvantifiera effekterna av alla dessa atgérder. Vi vill bara
har belysa dem genom en kanslighetsanalys vad olika atgarder kan spela for roll.
Berdkningarna gérs med den slitagemodell och den lokala spridningsmodell for gaturum som
idag anvands i SIMAIR. Data for Hornsgatan for ar 2000 anvands, vilket anges som grundfallet
for de olika berékningsfallen (Omstedt et al., 2005), se Tabell 7. I berakningsfall 3 modelleras
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effekten av dammbindningen forenklat genom att anta att effekten bara innebér att vagbanan
blir vat under en begransad period av ca en vecka. Stadningen modelleras férenklat genom att ta
bort merparten av det vdgdamm som bildats vid den tidpunkt som angivits. Analysen av
betydelsen att sdnka dubbdack gors i enlighet med Omstedt och Andersson (2008).

Tabell 7. Kénslighetsanalys av SIMAIRs emissionsmodell for slitagepartiklar.

Berakningsfall Kommentar

1 grundfall (max 75 % dubbdack+sandning vid halt véglag)
2 grundfall utan sand

3 vdagbanans fuktighet dkas 1 vecka

4 1 mars stadning+ sandning vid halt vaglag

5 15 april stddning+ sandning vid halt vaglag

6 1 mars stadning och ingen sandning efter detta datum
7 max 50% dubbdéck+ sandning vid halt véaglag

8 max 25% dubbdéck+ sandning vid halt véaglag

9 inga dubbdéck+ sandning vid halt vaglag
10 max 50% dubbdéck ingen sandning
11 max 25% dubbdéck ingen sandning
12 inga dubbdéck ingen sandning

Resultaten av kanslighetsanalysen visas i Figur 17 for emissionsfaktorns relativa forandring och
i Figur 18 for halter av PM10 (ug/m?) uttryckt som 90-persentiler av dygnsmedel. | denna figur
jamfors berakningsresultaten med miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet Frisk luft.
Kénslighetsanalysen visar att modellen kvalitativt kan beskriva rimliga effekter av olika
atgarder. Dubbdacksminskningar &r den enskilt viktigaste atgarden, men det behovs kraftiga
sadana for att uppna miljokvalitetsmalet for en gata som Hornsgatan, vilket ocksa har visats av
Johansson et al. (2011). Sand okar emissionerna av PM10 och om véagbanan gors vat minskas
emissionerna. For stadningen ar resultaten mer spekulativa men de visar att tidpunkten fér
stadningen &r viktig; en tidig varstadning (1 mars) ar battre an en sen (15 april). Stadningen som
beskrivs i modellen forutsatter att merparten av vagdammet tas bort, inte bara pa gatan utan
ocksa i dess narhet, vid vagkanter och pa trottoarer.

100 —

80 —]

60 —

40 —

emissionsfaktorn (%)
non-exhaused PM10

20 —

Figur 17. Kanslighetsanalys, emissionsfaktorns relativa férandring (%) for de berakningsfall som
anges i Tabell 7.
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Figur 18. Kanslighetsanalys, forandring av PM10-halter uttryckt som 90-percentiler av dygnsmedel for
de férandringar i emissionsfaktorn som anges i Tabell 7 och visas i Figur 17.

| Figur 19 visas uppskattad andel personbilar som kdrde med dubbdack under januari/februari
under aren 2004-2011 (Vagverket, 2009; Trafikverket, 2011). Uppskattningen baseras pa
inspektion av slumpvis utvalda parkerade bilar i januari/februari for respektive ar. For ar 2009
underscktes exempelvis 3596 bilar pa 14 orter. Fran ar 2010 har undersokningen utékats och
forandrats nagot genom att andra orter &n tidigare valts for undersokningen; fran ar 2010 visas
darfor bara forandringen i hela landet. Som framgar av figuren finns det en svag trend till
minskad dubbdécksanvandning i hela landet. Det finns regionala skillnader, men trenderna har
ar mer osékra for att metoden forandrades 2010. Det bdr dock betonas att data som anvands ar
begrénsad i omfattning, varfor eventuella fordndringar i dubbdédcksanvandningen i den svenska
personbilsflottan, som totalt omfattar ca 4.3 miljoner fordon (ar 2008), & mycket oséker.
Forséljningsstatistik visar att andelen salda dubbfria vinterdack tydligt har 6kat jamfort med
andelen salda dubbdack fram till vintersasongen 2009-2010 for att sedan stagnera vintern
2010-2011 och ater minska vintern 2011-2012. De tva stranga vintrarna 2009-2010 samt
2010-2011 beddms ha bidragit till att andelen salda dubbfria vinterdack minskat vintern 2011—
2012; andelen séalda dubbfria vinterdack bedéms da ha utgjort cirka en tredjedel av alla salda
vinterdack (DFTF, 2012).

Om man beraknar en linjar trend baserat pa uppskattade dubbdacksandelar (Figur 19) for hela
landet blir prognosen for dubbdacksanvandningen for hela landet ar 2020 ca 57 % vilket ar en
reduktion av dubbdacksanvandningen med ca 17 % fran ar 2008.
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Figur 19. Uppskattade andelar dubbdéack (%) i januari/ februari (Véagverket, 2009; Trafikverket, 2011)

Nya regler om vinterdack géller fran och med 2010. Krav pa vinterdack féreligger for perioden
1 december till 31 mars. Det &r tillatet med dubbdéck fran den 1 oktober till den 15 april, vilket
innebar en minskning av tiden da dubbdack ar tillatna med tva veckor. Nya regler for andel
dubb per dack kommer inféras fran 1 juli 2013, som innebar en minskning av andelen dubb pa
nya dack med 15 %. Eftersom livslangden pa dack &r av storleksordningen 5-7 ar betyder det att
ar 2020 kommer merparten av de dubbdéack som anvands troligtvis innehalla den nya lagre
andelen dubb.

2.5.5 Kalibrering av modellberdknade halter mot matdata

SIMAIRSs beraknade arsmedelvarden och percentiler av PM10, NO, och bensen har kalibrerats
mot matdata for de gator dar matserier for ar 2008 har varit tillgangliga. Dessa gator framgar av
Tabell 8. For resterande gator har de modellerade halterna korrigerats regionvis genom att
anvanda ett medelvarde for kvoten métt/beréknat for gatorna i regionen dar métningar har
funnits tillgangliga. Korrektionsfaktorn (medelvérde) finns listade i Tabell 9.

Tabell 8.  Gator dar SIMAIR-berdkningarna har kalibrerats mot métdata. Korrektionsfaktorerna anger
forhallande matt/beraknat.

Korrektionsfaktor PM10 Korrektionsfaktor NO, Korretl)ilr?snesr:‘aktor

90%-il u 98%-il 98%-il
Arsmedelvarde .

dygn dygn timme

Arsmedelvarde Arsmedelvarde

Malmo

1.02 0.94 1.66 1.48 1.30 0.24
(Dalaplan)

Kristianstad

1.24 1.27
(V. Boulevarden)

Helsingborg

. 1.19 1.08 1.11
(Drottninggatan)

Halmstad

0.85 0.91 1.74 1.55 1.59
(Viktoriagatan)

Vaxjo

. .84 .62
(Storgatan) 0-89 0.8 0.6

Kalmar
(Sodra vagen)

Jonkoping

0.96 1.12
(Barnarpsgatan)

Jonkoping

(Kungsgatan) 0.99 0.88 1.04
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Fortsattning pa Tabell 8

Norrkdping 1.44 168
(Kungsgatan)
Norrkoping 117 1.24
(O. Promenaden)
Llnkopl.ng 0.97 0.96
(Drottninggatan)
Goteborg
e 0.72 0.66 1.39 145 1.63
(E6 vid Garda)
GOte..borg 0.94 0.94 1.41 1.30 1.35 1.05
(Spréangkullsg.)
TroIIhaFtan 066 068
(Drottninggatan)
sunne 113 1.40 2.00
(Storgatan)
Orebro
(Rudbecksgatan) 0.82 0.80 0.64
Sddertélje
(Turingegatan) 115 142
Stockholm 131 1.41 1.63 1.46 1.61
(Hornsgatan)
St.ockholr.n 1.24 1.29 1.36 1.16 0.98
(Lilla Essingen)
Stockholm 1.25 131 1.65 1.59 152
(Norrlandsgatan)
Stockh?lm 1.20 1.27 1.42 1.44 1.59
(Sveavagen)
Sollentuna
0.97 0.90
(E4 Héaggvik)
Uppsala 1.25 131
(Kungsgatan)
Sundsvall 0.97 1.14 1.25 1.21 1.45
(Strandgatan)
Umed
0.77 0.80 1.33 1.35 1.69
(V Esplanaden)
Skellefted
1.79 1.92 2.36
(E4)
Lulea 0.75 0.72 1.24 1.40 1.37

(Smedijegatan)

Tabell 9.  Korrektionsfaktorer som anvants for gator dar matdata saknats. Dessa korrektionsfaktorer ar
indelade regionvis och baseras pa medelvarden for gator dar matdata har funnits tillgangligt.

For bensen har antalet méatstationer varit for fa (enbart 5 stycken) och darmed har
kalibrering for 6vriga platser ej varit mgjlig.

PM10 NO2 NO2
Region PM10 90%-il NO2 98%-l 98%-il Bensen
ars ars . ars
dygn dygn timme
Soédra Gotaland 1.04 1.04 1.53 1.37 1.33 1 (fa data)
Norra Gotaland 0.97 1.02 1.26 1.21 1.34 1 (fa data)
Svealand 1.15 1.24 1.52 1.41 1.43 1 (fa data)
Sodra Norrland 1 (f& data) 1 (f& data) 1.25 1.21 1.45 1 (fa data)
Norra Norrland 0.76 0.76 1.56 1.64 2.02 1 (fa data)

Notera att reviderade matdata har anvants for kalibreringen avseende gatorna i Garda och Haga i

Goteborg. De reviderade data har erhallits fran Goteborgs miljéforvaltning. Orsaken till att
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matningarna reviderades var komplikationer som hade uppstatt vid DOAS-métningarna, bland
annat att fel instrumentkorrektionsfaktor anvéndes samt att temperaturinstaliningen behdvde
justeras. Detta fick till foljd att halterna av NO, reducerades med ca 30 %.

2.5.6 Valdalokala scenarier for ar 2020

For att belysa hur olika lokala atgarder kan komma att paverkar luftkvaliteten ar 2020 gors
berakningar ocksa for nagra olika lokala scenarier. Utgangspunkt ar berakningsresultaten for ar
2020 (Avsnitt 3.1) som baseras pa Trafikverkets emissionsscenario for vagtrafikens emissioner
ar 2020, se Avsnitt 2.5, och bakgrundshalter enligt Andersson et al. (2011). Detta scenario ar
vart basscenario for 2020. De atgarder vi studerar i detta projekt ar betydelsen av minskad lokal
trafik, minskad andelar dubbdéck och minskad andel tung trafik. | Tabell 10-12 sammanfattas
dessa lokala scenarier.

I Avsnitt 2.5.4 diskuterades uppskattade trender i anvandningen av dubbdack baserat pa
begransade antal matningar under aren 2005-2011. | dessa data ses en svag nedatgaende trend,
som kanske kan tillskrivas den information som gjorts om dubbdéackens nackdelar for
luftkvaliten. Extrapolerar vi denna trend till ar 2020 innebér det en minskning med ca 17 % i
forhallande till ar 2008. Tva veckors minskad dubbdackssasong innebér att antalet dagar som
dubbdéackssasongen minskat ar ca 7 %. Adderar vi dessa atgarder far vi en uppskattad
minskning av dubbdacksanvandningen med ca 39 % ar 2020 i forhallande till &r 2008. Det finns
givetvis osdkerheter i denna uppskattning. For att inte 6verdriva minskningen antar vi darfor en
nagot lagre minskning pa 30 % som en trolig utveckling om inga andra atgarder gors. For att
belysa vad kraftfullare regleringar av dubbdacksanvandningen kan medfora gor vi ocksa
berdakningar med 60 % och 100 % minskningar. De olika dubbdécksscenarierna sammanfattas i
Tabell 11.

Berdkningar gors for olika gator med reduktion av dubbdéck enligt den metodik som
presenterats av Omstedt och Andersson (2008). Det innebdr att nya lokala halter berdknas
genom antagande om att emissionsfaktorn for slitagepartiklar kan berdknas som en linjar
funktion av dubbandelar och pa féljande sétt:

slitagevaghana __ A slitage vagbana
ePM =a dUbb + ePM ,utan dubb (2)

slitage vagbana

dar a anger en konstant, dubb anger dubbandelar [%] och €2y s @NGer emissionsfaktorn

for slitagepartiklar utan dubb. Konstanten a bestams, for varje trafikmiljé som ingar i denna
undersokning, genom att berdkna emissionsfaktorer for slitagepartiklar via SIMAIRS
emissionsmodell och darefter utnyttja ekvation (2). En viktig forutsattning for berakningarna ar
att vi antar att sand/salt inte anvands for att kompensera eventuellt 6kad halkrisk pa grund av
minskad dubbdécksanvandning. For uppskattningar av emissionsfaktorn for vagslitaget utan
dubb anvénds data fran Danmark och Tyskland och uppskattas till ca 49 mg/fkm.

Tabell 10. Scenarios for trafikutvecklingen till ar 2020.

Scenario Kommentar

Basscenario Trafikmangden okar for latta fordon med 22 % och fér tunga fordon
med 20 % jamfort med ar 2008
Lokal trafikminskning Trafiken minskar med 20 % lokalt pa de gator som undersoks i

20 % forhallande till basscenariot
Lokal trafikminskning Trafiken minskar med 40 % lokalt pa de gator som undersoks i
40 % forhallande till basscenariot
Lokal trafikminskning Trafiken minskar med 60 % lokalt pa de gator som undersoks i
60 % forhallande till basscenariot
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Tabell 11. Scenarios for dubbdacksutvecklingen till &r 2020.

Scenario Kommentar

0% Samma andelar dubbdack som ar 2008

dubbdacksreduktion

30 % 30 % reduktion jamfort med ar 2008 orsakat av tva veckors kortare

dubbdacksreduktion dubbdackssasong, minskad tillatna antal dubb per dack och fortsatt
information om dubbdackens paverkan pa luftkvaliteten

60 % 60 % reduktion jamfort med ar 2008.

dubbdacksreduktion

Forbud mot dubbdack  Forbud mot dubbdéack, dvs. 100 % dubbdéacksreduktion.

Tabell 12. Scenario for ar 2020 utan tung trafik.

Scenario Kommentar

Forbud av tung trafik Basscenario utan nagon tung trafik

3 Resultat och diskussion

3.1 Basscenariot

Resultaten av berakningarna visas i Figur 20, 21, 22 och 23 (numeriska varden finns att tillga i
Appendix 1). Figurerna visar beraknade halter for ar 2008 och beraknade halter for basscenariot
ar 2020. Jamforelse gors ocksa med MKN och miljokvalitetsmalet Frisk luft.

| Figur 20 visas resultaten for PM10, for arsmedelhalter (Figur 20 a) och for 90-percentiler av
dygnsmedelhalter (Figur 20 b). For arsmedelhalterna gérs ocksa en uppdelning i lokalt bidrag
och urban bakgrund. Mest kritiskt for jamfdrelsen med miljokvalitetsnorm &r 90-percentil
halterna. Daremot galler det omvénda for miljokvalitetsmalet Frisk luft, eftersom
arsmedelvardet av PM10 &r satt till 15 pg m™; en sé pass strikt nivad som enbart urbana
bakgrunden i flertalet tatorter i sodra Sverige dverskrider. For ar 2008 varierar arsmedelvardet
av PM10 (totalhalt) mellan 10-37 pg m™ medan motsvarande vérde for 90-percentilen ar 18-74
ng m~3. Vid jamforelse med miljokvalitetsnormen kan konstateras att MKN dverskrids i
Jonkdping (Barnarpsgatan), Norrképing (Kungsgatan), Sddertélje (Turingegatan), Stockholm
(Hornsgatan, Lilla Essingen, Norrlandsgatan, Sveavégen) och Borlénge (Siljansvdgen). Halterna
okar nagot till ar 2020 beroende pa antagandet om en generell 6kad trafik varvid ocksa Sunne
(Storgatan), Uppsala (Kungsgatan) och Sundsvall (Strandgatan) berdknas dverskrida
miljokvalitetsnormen. Miljokvalitetsmalet Frisk luft 6verskrids for ar 2008 i alla gator utom
Trollhéttan (Drottninggatan), Luled (Smedjegatan) och Boden (Kungsgatan). Utsikterna att
klara miljokvalitetsmalet Frisk luft for PM10 till ar 2020 bedoms som sma; utan ytterligare
lokala atgarder 6verskrids miljokvalitetsmalet fortfarande for samtliga gator utom Trollhattan,
Lulea och Boden.

| Figur 21 visas resultaten for PM2.5. Halterna &r val under miljokvalitetsnormen for samtliga
trafikmiljoer; drsmedelvardet varierar mellan 5-14 ug m™ &r 2008. Miljékvalitetsmalet Frisk luft
beraknas 6verskridas ar 2008 i 17 av 48 trafikmiljoer. Halterna minskar nagot till ar 2020, men
fortfarande bedoms miljokvalitetsmalet Frisk luft 6verskridas i 10 av de 48 studerade
trafikmiljoerna.

| Figur 22 visas resultaten for NO,, for arsmedelhalter (Figur 22a), for 98-percentiler av
dygnsmedelhalter (Figur 22b) och for 98-percentiler av timmedelhalter (Figur 22c). For
arsmedelhalterna gors ocksa en uppdelning i lokalt bidrag och urban bakgrund. For de olika
trafikmiljoerna &r 2008 varierar drsmedelvardet mellan 15-47 pg m, 98-percentil
dygnsmedelvérde mellan 30-88 ug m™ och 98-percentils timmedelvarde mellan 39-129 pg m™.
For ar 2008 overskrider arsmedelhalterna (Figur 22a) miljokvalitetsnormen i Malmo (Dalaplan),

METEOROLOGI Nr 150, 2012

23



Sodertélje (Turingegatan), Stockholm (Hornsgatan, Norrlandsgatan) och Umea (Vastra
Esplanaden). Miljokvalitetsmalet Frisk luft Gverskrids ar 2008 for arsmedelvarde i 40 av 48
trafikmiljoer. Kritiska for jamforelse med miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmalet Frisk luft
ar 98-percentilerna (figurerna 22b och 22c). For ar 2008 beraknas miljokvalitetsnormen
avseende 98-percentil dygnsmedelvarde (Figur 22b) éverskridas i Malmé (Dalaplan),
Helsingborg (Drottninggatan) Géteborg (Garda, Sprangkullsgatan), Boras (Allégatan), Vasteras
(Stora gatan), Sodertélje (Turingegatan), Stockholm (Hornsgatan, Norrlandsgatan, Sveavégen),
Sollentuna (Turebergsleden), Uppsala (Kungsgatan) och Umea (Vastra Esplanaden).
Miljokvalitetsmalet Frisk luft Overskrids ar 2008 avseende 98-percentil timmedelvarde (Figur
22 ¢) i 37 av de 48 studerade trafikmiljoerna. Halterna av NO, beraknas minska nagot till ar
2020. Miljokvalitetsnormen beraknas dock fortfarande dverskridas i Goteborg (Garda) och
Stockholm (Hornsgatan, Norrlandsgatan, Sveavagen). Miljokvalitetsmalet Frisk luft beraknas
overskridas ar 2020 i 14 av de 48 studerade trafikmiljoerna.

| Figur 23 visas resultaten for bensen. Halterna ligger val under miljokvalitetsnormen;
&rsmedelvardet ar 2008 varierar mellan 0.5-3.1 pug m™ (MKN ér satt till 5 pg m™). Halterna
minskar nagot till ar 2020. Miljokvalitetsmalet Frisk luft ar dock betydligt svarare att uppna; ar
2020 beraknas 22 av 48 trafikmiljoer dverskridas.
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Figur 20. Beraknade halter av PM10 i olika gator ar 2008 och 2020, kalibrerade mot matningar i enlighet med Tabell 8 och 9. Gransvardena enligt MKN (réd linje) och

miljokvalitetsmalet Frisk luft (gron linje) ar ocksa angivna. a) anger arsmedelhalter och b) anger 90-percentiler av dygnsmedelhalter.
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Figur 21. Beraknade halter av PM2.5 i olika gator ar 2008 och 2020, beraknade enligt metodiken i Avsnitt 2.4. Gransvardena enligt MKN (réd linje) och miljokvalitetsmalet Frisk

luft (gron linje) ar ocksa angivna.
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och miljokvalitetsmalet Frisk luft (gron linje) &r ocksa angivna. a) anger arsmedelhalter, b) anger 98-percentiler av dygnsmedelhalter och c) anger 98-percentiler
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Figur 22. Beraknade halter av NO, i olika gator ar 2008 och 2020, kalibrerade mot méatningar i enlighet med Tabell 8 och 9. Gransvardena enligt MKN (rod linje)
av timmedelhalter.
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Figur 23. Beréknade halter av bensen i olika gator &r 2008 och 2020, kalibrerade mot matningar i enlighet med Tabell 8 och 9. Gransvardena enligt MKN (réd linje) och
miljokvalitetsmalet Frisk luft (gron linje) ar ocksa angivna.
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3.2 Lokala scenarier for ar 2020

3.2.1  Trafikminskningar

Resultaten av berékningarna med antaganden om olika lokala trafikminskningar visas i Figur
24-26 (numeriska varden aterfinns i Appendix 2). Berakningarna har gjorts for sju relativt
kritiska trafikmiljoer representativa for olika delar av landet. Figur 24-26 visas resultaten for
PM10, NO, och bensen.

Fér PM10 (Figur 24) beréknas totala &rsmedelhalterna minska med ca 0.8-3.0 ug m™ fér 20 %
lokal trafikminskning i forhallande till prognostiserat vérde ar 2020. For 40 % trafikminskning
uppgar haltreduktionen till 1.5-6.4 pg m™ och for 60 % trafikminskning en haltreduktion av 2.5-
9.9 ug m. Motsvarande siffror for 90-percentils dygnsmedelvérde &r 1.5-6.5 pg m™, 2.8-13.1
ng m™ och 3.5-22.0 ug m™. | Stockholm, Norrképing och Sundsvall éverskrids
miljokvalitetsnormen. | Norrkoping och Sundsvall minskar haltnivaerna tillrackligt med
minskad trafik att miljokvalitetsnormen skall kunna klaras. I Norrképing erfordras emellertid en
kraftigare minskning av trafiken jamfért med Sundsvall. Miljokvalitetsnormen beréknas inte
klaras i Stockholm, trots 60 % minskad lokal trafik. For miljokvalitetsmalet Frisk luft &r
situationen annu mer kritisk; miljokvalitetsmalet uppnas inte vid nagon av gatorna i Figur 24
trots 60 % minskad trafik.

For NO, (Figur 25) &r situationen ocksa kritisk. Visserligen minskar halterna med
trafikminskning; &rsmedelvérdet reduceras med 1.7-2.4 pg m™ (20 % trafikminskning), 3.5-5.0
Hg m™ (40 % trafikminskning) och 5.2-7.6 pg m™ (60 % trafikminskning). Percentilerna
minskar nagot mer. Haltreduktionen ar tillracklig for att klara miljokvalitetsmalet Frisk luft i
halften av trafikmiljoerna, dock dverskrids det i Malmo (Dalaplan), Goteborg (E6 vid Garda)
och Stockholm (Hornsgatan). Miljékvalitetsnormen véntas fortfarande dverskridas i Goteborg
(E6 vid Garda), trots 60 % trafikminskning.

Halterna av bensen (Figur 26) ar val under miljokvalitetsnormen for samtliga trafikmiljoer.
Dock overskrids miljokvalitetsmalet Frisk luft i Norrképing (Kungsgatan), Goteborg (E6 vid
Garda) och Stockholm (Hornsgatan). Eftersom den urbana bakgrunden av bensen dominerar
totalhalten, far lokala trafikminskningar marginell effekt. Med andra ord, for att klara
miljokvalitetsmalet Frisk luft kravs atgarder pa en storre skala ar den lokala skalan (regional-
och tatortsniva).

Som framgar av figurerna forbattras luftkvaliteten om trafiken minskar lokalt, men dven med en
lokal minskning av trafiken med 60 % i forhallande till prognoserat varde for 2020 uppnas inte
miljokvalitetsnormen for PM10 for Stockholm (Hornsgatan) samt NO, fér Goteborg (E6 vid
Garda). For det kravs ocksa andra atgarder.
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Figur 24. Beréknade halter av PM10 (ug/m®) fér olika antaganden om minskad lokal trafik till &r 2020.

Dalaplan Kungsgatan E6 vid Garda Hamngatan Hornsgatan Strandgatan V. Esplanaden

a) anger arsmedelhalter och b) anger 90-percentiler av dygnsmedelhalter.
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Figur 25. Beraknade halter av NO2 (ug/m®) for olika antaganden om minskad lokal trafik till &r 2020.
a) anger arsmedelhalter, b) anger 98-percentiler av dygnsmedelhalter och c) anger 98-
percentiler av timmedelhalter.
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Figur 26. Beraknade halter av bensen (ug/m®) fér olika antaganden om minskad lokal trafik till &r
2020.

3.2.2 Dubbdéacksreduktion

Resultaten av berakningarna med antaganden om olika lokala dubbdécksreduktioner till ar 2020
visas i Figur 27a och 27b (i Appendix 2 finns numeriska varden). Berakningarna har gjorts for
sju trafikmiljoer. Om ingen minskning av dubbdéack sker till &r 2020 kommer
miljokvalitetsnormen fortsétta att dverskridas i Stockholm (Hornsgatan), Norrképing
(Kungsgatan) och Sundsvall (Strandgatan). Miljokvalitetsmalet Frisk luft vantas 6verskridas i
samtliga 7 undersokta trafikmiljoer.

Genom att minska antalet dubbdéck minskas halterna av PM10. Storleksordningen av
minskningen &r ungefar jamférbar med haltminskningen av PM10 fér minskad trafik (Avsnitt
3.2.1). De generella beslut som tagits (kortare dubbdéckssasong, minskad antal dubb i dacken
och fortsatt information, se avsnitt 2.5.4) motsvarar en reduktion av dubbdécken med ca 30 %.
Med denna atgard minskar PM10-halterna nagot; arsmedelvérdet reduceras mellan 0.5-3.0

ng m~® och 90-percentils dygnsmedelvérde mellan 1.4-8.3 ug m™. Minskningen ar tillracklig for
att klara miljokvalitetsnormen i Sundsvall; daremot, for att klara miljokvalitetsnormen och
miljomalet Frisk luft i de andra trafikmiljoerna, behdvs betydligt kraftigare reduktioner. Inte ens
med 100 % dubbdéacksreduktion klaras miljomalet Frisk luft fér Stockholm (Hornsgatan) med
en generellt antagen trafikokning pa ca 22 %, som ingatt i dessa scenarier. For det kravs ocksa
andra atgarder.
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Dubbdacksreduktion till ar 2020

1: Ingen reduktion
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Figur 27. Beraknade halter av PM10 (ug/m®) for olika antaganden om dubbdécksreduktion till &r 2020.
a) anger arsmedelhalter och b) anger 90-percentiler av dygnsmedelhalter.

For Hornsgatan kan resultaten jamforas med berékningar fran Johansson et al. (2011) dar en
annan metodik anvénts. De redovisar berédkningar av PM10-halter for olika
berdkningsalternativ. FOr det mest extrema alternativet; kortare dubbdackssasong, farre dubbar
och med max 10 % andelar dubb, beraknas 90-percentilen (dygnsmedel) till ca 46 pg m™ &r
2008, dvs. strax under miljokvalitetsnormen. For det mest extrema alternativet i vara
berakningar, dvs. utan dubbdack, uppskattas 90-percentilen (dygnsmedel) till ca 52 ug m™ dvs.
strax 6ver miljokvalitetsnormen. Skillnaden beror framst pa antagandena om trafikutvecklingen.
Johansson et al. (2011) baserar sina berdkningar pa uppmatt trafik ar 2008 medan vi antar en
generell trafikokning med ca 22 %.

3.2.3 Reduktion av den tunga trafiken

| Figur 28 jamfors beraknade halter av NO, for ar 2020 med och utan tung trafik (i Appendix 2
finns numeriska varden). Halterna minskar med denna atgard; NO, arsmedelvérde med 2.2-6.2
ng m~, 98-percentils dygnsmedelvarde med 2.0-11.1 pg m™ och 98-percentils timmedelvarde
med 3.0-15.5 pug m™>. Detta ar dock inte tillrackligt for att uppnd miljékvalitetsnormen for
Goteborg (Garda) avseende 98-percentils dygnsmedelvarde. Miljokvalitetsmalet Frisk luft
klaras inte for fyra av trafikmiljoerna; for det kravs ocksa andra atgarder.

Haltminskningen av NO, till foljd av att ta bort den tunga trafiken beraknas generellt bli i
samma storleksordning som att minska all trafik med 40 % (se Avsnitt 3.2.1). Noterbart ar dock
att ett genomfartsforbud for tunga fordon i praktiken sannolikt inte kommer eliminera all tung
trafik. Viss tung trafik, sdsom bussar och fordon for varuleveranser, kan fortarande behéva

tillatas.
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Ingen tung trafik till ar 2020

DD 1: Oforandrat ] Lokalt bidrag —— MKN
2: Ingen tung trafik I Urban bakgrund Miljomal Frisk luft
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Figur 28. Beraknade halter av NO2 (ug/m®) med och utan tung trafik ar 2020. a) anger &rsmedelhalter,
b) anger 98-percentiler av dygnsmedelhalter och c) anger 98-percentiler av timmedelhalter.

3.3 Exponering

Haltberékningarna gors, med hjélp av en ny metod for generering av berdkningsrutnét, i ett
yttackande inhomogent berékningsrutndt med hog geografisk upplésning néra vagarna.
Metoden &r framtagen i ett tidigare projekt (Segersson et al., 2011b). En detaljerad
emissionsdatabas for Umea baserat bl.a. pa kommunens trafikméatningar for aren 2008-2009
anvands, som ocksa uppdaterats med avseende pa gaturums- och véaginformation (Omstedt et
al., 2011). Berakningarna gors for ar 2008 och berékningsresultaten visas i Figur 29 for
arsmedelvarden och i Figur 30 for 90-percentiler (dygn). Som framgar av figurerna varierar
halterna kraftigt i Umed tatort med hogsta halter narmast de storsta vagarna.
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Kencentration [pg/fm3]

Figur 30. Beréknade 90-percentiler (dygn) av PM10 (ug/m?). Observera fargskalan.

I Tabell 13 jamfors beraknade och uppmatta PM10-halter fran Stadsbiblioteks tak och Vastra
Esplanaden (Ferm et al., 2009). Overenstimmelsen mellan uppmitta och berdknade halter &r
god. PM10-halterna vid Véstra Esplanaden &r ca en faktor 2 hogre an de vid Bibliotekets tak
och faktorn ar nagot hogre for 90-percentiler jamfort med arsmedelhalter. Modellen beskriver
dessa haltgradienter vél.
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Tabell 13. Jamforelse mellan beraknade och uppmaétta halter av PM10 (pg/m?).

Métdata (ng/m®) Beréknat (ug/m®)
srsmedel 90-percentil srsmedel 90-percentil
(dygn) (dygn)
Bibliotekets tak, 2008 13 22 13 20
Vaéstra Esplanaden, 2008 25 46 26 46

I SIMAIR-scenario importeras geografiskt fordelade befolkningsdata for boendeadresser som
erhalls fran Statistiska centralbyran. | denna studie har befolkningsdata for Umea for ar 2008
uppdelat pa aldersklasser (femarsintervall) i rutor om 100*100 meter anvénts. | Figur 31 visas
som exempel den geografiska fordelningen for den vuxna befolkningen (aldre &n 30 ar) i Umea.

Befelkning [#pop]

#pop
-

Figur 31. Geografisk fordelning av befolkningsantal for den vuxna befolkningen (aldre &n 30 ar) i
Umea ar 2008.

Exponeringen av PM10-halterna for befolkningen i Umea kan nu beraknas. Resultaten visas i
Tabell 14 for arsmedelhalter och Tabell 15 for 90-percentiler av dygnmedelhalter. Som framgar
av tabellerna beréknas att inga personer exponeras vid sina bostadsadresser for PM10-halter
som ar éver miljokvalitetsnormen ar 2008, ca 5771 personer exponeras for arsmedelhalter av
PM10 som &r hogre an miljokvalitetsmalet Frisk luft och ca 1681 personer exponeras for 90-
percentil halter (dygn) som ar hogre an miljokvalitetsmalet Frisk luft. Det betyder att
miljokvalitetsmalet Frisk luft for PM10 redan ar 2008 &r uppfyllt for ca 92.4 % av befolkningen
i Umeas tatort vid deras bostadsadresser for arsmedelhalter och ca 97.8 % av befolkningen for
90-percentiler av dygnsmedelhalter.
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Tabell 14. Antal exponerade vid bostadsadresser for olika intervall av &rsmedelhalter av PM10 (ug/m®)
ar 2008 for Umea tatort.

Haltintervall av PM10 arsmedel Totalt antal personer per exponeringsintervall

0-10 pg/m’ 37611
10-15 pg/m® 32712
15-20 pg/m® 5149
20-25 pg/m’® 622
>25 ug/m® 0

Tabell 15. Antal exponerade vid bostadsadresser for olika intervall av 90-percentiler (dygnsmedel) av
PM10 (ug/m®) &r 2008 fér Umed tatort.

Haltintervall av PM10 90-percentil Totalt antal personer per exponeringsintervall

(dygnsmedel)

0-10 pg/m® 0
10-20 pg/m® 64847
20-30 pg/m’® 9566
30-40 pg/m’® 1638
40-50 pg/m® 43
>50 pg/m® 0

Halsokonsekvensen av denna exponering kan nu bedémas. Ett ofta anvént exponerings-
responssamband i halsokonsekvensberdkningar for vuxna ar sambandet mellan halter av
partiklar (PM2.5) och dédlighet, dar dodligheten antas dka med 6 % for varje 10 ug m™ 6kning
av PM2.5 halten (Pope et al., 2002). Risken ar nagot mindre fér PM10. Enligt Forsberg et al.
(2005) uppskattas den relativa risken fér PM10 till 4.3 % per 10 ug m™ fér dédlighet i den
vuxna befolkningen dver 30 ar; denna riskkoefficient tillampas har. Grundforekomsten ar ca 1
% dvs. det totala antalet manniskor som dor varje ar ar ca 1000 per 100 000 individer.

Vi gor berakningarna dels for ar 2008 och dels for ett scenariofall med minskade PM10 halter.
Scenariofallet avser ett berakningsfall med 40 % lagre PM10-halter jamfort med ar 2008.
Forandringen av exponeringen visas i Figur 32. Som framgar av Figur 32 innebéar scenariofallet
en forskjutning av exponeringen mot lagre halter. Scenariofallet innebar att miljokvalitetsmalet
Frisk luft uppfylls for alla manniskor i deras bostader inom Umea tétort.

35000
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25000
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® grundfall
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Figur 32. Antal exponerade for olika haltintervall av PM10 i Umed ar 2008 (grundfall) och for ett
scenariofall med 40 % reduktion av halterna. Y-axeln visar antal personer Gver 30-ar. X-
axeln visar haltintervall av arsmedelhalter av PM10.
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| Tabell 16 visas halsokonsekvenserna med avseende pa for tidigt doda for de tva
berékningsfallen. Den totala vuxna befolkningen (personer dver 30 ar) utgér 40697 personer.
Det befolkningsviktade medelvardet av PM10 beréknas till 10.8 pg m™ fér grundfallet och 6.5
ng m™ for scenariofallet. Antalet personer som berédknas do for tidigt pga. PM10-halterna
uppskattas till ca 19 for grundfallet och ca 11 for scenariofallet. Halsovinsten med att minska
PM10-halterna med 40 % ar darfor ca 8 personer per ar. Motsvarande halsovinst av att infora
trangselskatt i Stockholm har uppskattats till ca 27 personer per ar (Johansson et al., 2009).

Tabell 16. Beddmning av antalet for tidigt doda pa grund av exponering av PM10-halter i Umea.
Grundfallet avser ar 2008 och scenariot avser ett berakningsfall dar arsmedelhalterna av
PM10 minskat med 40 %.

Grund fall Scenario 40 % reduktion
Befoll<3ningsviktad medelvéarde 10.8 65
(Hg/m®)
Antal ddda pga. exponering av 19 11

PM10 per ar

Totalt antal personer som ar 30
ar och aldre inom 40697 40697

berakningsomradet

4 Diskussion om osakerheter och felkallor

| basscenariot for ar 2020 antas en generell trafikokning med ca 20 % i enlighet med
Trafikverkets sa kallade Kapacitetsutredning. Denna 6kning antar vi galla for alla de
trafikmiljoer som studeras, vilket naturligtvis &r ett osékert antagande.

Berakningarna for ar 2008 kalibreras mot matdata. Det betyder att modellberékningarna for det
aret inte 6verensstammer exakt med méatdata utan felkallor finns. Dessa beror pa flera faktorer
som brister i berdkningarna (felaktiga indata, férenklingar i modellerna), brister i métdata (icke
representativa matdata t.ex. for ndra vagkorsningar och rédljus) och brister i emissionsdata.
Genom att kalibrera berakningsresultaten mot matdata forbattras berakningsresultaten. Denna
metodik tillampas for alla gator dar méatdata for ar 2008 finns tillgangliga (fran datavardskapet),
men den tillampas ocksa pa gator utan matningar. Vi antar darefter att dessa kalibreringsfaktorer
ocksa ar tillampbara for ar 2020. Forutséttningarna for ett sadant antagande &r att kalibreringen
framst beror pa plats- och modellspecifika faktorer som inte andras med tiden och att
emissionsmodellen HBEFA beskriver emissionstrenderna ratt. For kvaveoxider vet vi att sa inte
ar fallet, se avsnitt 2.5.3. Det betyder att NOx-emissionerna for ar 2020 kan vara underskattade.
Betydelsen av denna underskattning &r svar att kvantifiera, men eftersom NO,-halterna inte ar
direkt proportionella mot NOx-emissionerna (Omstedt et al., 2010a) kommer felet i NO,-halter
troligtvis vara mindre &n felet i NOx-emissionerna.

Andra mojliga osakerheter i berakningsresultaten for ar 2020 &r hur realistisk den antagna
utvecklingen av dieselfordonen &r och hur val primaremissionen av NO, beskrivs. Detta &r
nagot som kan fa stort utslag pa kvavedioxidhalterna (se Avsnitt 2.5.3).

| studien har meteorologi genomgaende hallits konstant till 2008 ars varden, dvs. i samtliga
berakningar, saval nulage som scenarierna till ar 2020, anvands meteorologi fran 2008. Detta
paverkar naturligtvis haltnivaerna och variationer i resultat for individuella meteorologiska ar
kan forekomma; for PM2.5, till exempel, har den meteorologiska variabiliteten uppskattats till
ca 10 % mellan aren 1958 och 2001 (Andersson et al., 2007).

38 METEOROLOGI Nr 150, 2012



5 Slutsatser

Nedan listas slutsatserna, indelat efter typ av luftférorening.

PM10

For ar 2008 overskrids miljokvalitetsnormen i Jonkdping (Barnarpsgatan), Norrkoping
(Kungsgatan), Sodertélje (Turingegatan), Stockholm (Hornsgatan, Lilla Essingen,
Norrlandsgatan, Sveavéagen), och Borlange (Siljansvagen). Halterna 6kar nagot till ar 2020
beroende pa antagandet om en generell 6kad trafik varvid ocksa Sunne (Storgatan), Uppsala
(Kungsgatan) och Sundsvall (Strandgatan) beréknas dverskrida miljokvalitetsnormen.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft dverskrids for ar 2008 i 45 av 48 trafikmiljoer, vilket ocksa
beraknas ske ar 2020.

For att uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk luft i alla de trafikmiljoer som studerats behovs
kraftfulla atgarder. Enskilda atgarder som minskning av den lokala trafiken och minskning av
dubbdéacksandelarna forbattrar situationen, men behdver kombineras dven med andra atgarder
for att klara miljokvalitetsmalet. De beslutade atgardena for att minska dubbdacken, i form av
tva veckors mindre dubbdackssasong och minskad andel dubb per dack, kommer inte racka till
for att uppna miljokvalitetsmalet Frisk luft.

PM2.5

Halterna av PM2.5 &r val under miljokvalitetsnormen fér samtliga trafikmiljoer.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft beraknas overskridas ar 2008 i 17 av 48 trafikmiljoer. Halterna
minskar nagot till ar 2020, men fortfarande beraknas miljokvalitetsmalet Frisk luft dverskridas i
10 av de 48 studerade trafikmiljoerna.

NO,

Berakningsresultaten for NO, ar osékra pa grund av osakra NOx- och NO,-emissioner i verklig
trafik. Dieseldrivna fordonen dominerar emissionerna och bedéms gora det i allt stérre
utstrackning ar 2020.

For ar 2008 berdknas miljokvalitetsnormen overskridas i Malmo (Dalaplan), Helsingborg
(Drottninggatan), Géteborg (Garda, Sprangkullsgatan), Boras (Allégatan), Vasteras (Stora
gatan), Sodertalje (Turingegatan), Stockholm (Hornsgatan, Norrlandsgatan, Sveavégen),
Sollentuna (Turebergsleden), Uppsala (Kungsgatan) och Umea (Vastra Esplanaden). Miljomalet
Frisk luft overskrids ar 2008 i 40 av de 48 studerade trafikmiljéerna. Halterna av NO, beraknas
minska till ar 2020. Miljokvalitetsnormen forvantas dock fortfarande dverskridas i Goteborg
(Gérda) och Stockholm (Hornsgatan, Norrlandsgatan, Sveavagen). Miljokvalitetsmalet Frisk
luft beraknas att dverskridas ar 2020 i 14 av de 48 studerade trafikmiljéerna.

For att uppna miljokvalitetsmalet Frisk luft till ar 2020 for NO; i alla de trafikmiljoer som
studien innefattar beh6vs kombinerade atgarder for att minska NOx- och NO,-emissionerna,
sasom minskningar av den lokala trafiken, minskningar i antalet dieselfordon och férbud av den
tunga trafiken. Merparten av dessa emissioner orsaks av dieseldrivna fordon (tunga- och latta
diesellastbilar, personbilar och bussar).
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Bensen

Halterna av bensen ligger vél under miljokvalitetsnormen. Halterna minskar nagot till ar 2020,
men det ar den urbana bakgrunden som dominerar totalhalten. Miljokvalitetsmalet Frisk luft ar
dock betydligt svarare att uppna; ar 2020 beréknas 22 av 48 trafikmiljoerna 6verskridas.
Eftersom det &r den urbana bakgrunden som dominerar, ar det atgérder riktade pa regional- eller
tatortsniva som huvudsakligen kommer paverka haltnivaerna.

Exponering

Exponeringsberakningar har gjorts for Umea och visar att halterna av PM10 varier kraftigt i
tatorten med de hogsta haltnivaerna i de mest trafikerade gatorna. Halterna avklingar relativt
snabbt och &r i bostadsomraden lagre, vilket gor att miljokvalitetsmalet Frisk luft med avseende
pa PM10 uppfylls till 92 % av befolkningen pa bostadsadresser redan for ar 2008. For att
miljokvalitetsmalet Frisk luft skall uppfyllas till 100 % kravs en relativt kraftig generell
sénkning av PM10-halterna med ca 40 %. En generell sdnkning av PM10-halterna med ca 40 %
i Umed medfor en hélsovinst som uppskattas till att ca 8 personer férre per ar beraknas do for
tidigt pa grund av luftféroreningar. Det bor dock betonas att &ven om halterna understiger de
nivaer som anges i miljokvalitetsmalet Frisk luft kvarstar halsoproblem.
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Appendix 1. Basscenarier

PM10 &rsmedelvarde [pug m™| PM10
PM10 2008 - 90-percentil
Totalt Urban bakgrund Lokalt bidrag | gygn [ug m™

Malmo (Dalaplan) 21.1 15.9 51 31.1
Kristianstad (V. Boulevarden) 22.0 15.9 6.1 34.7
Landskrona (Eriksgatan) 16.8 141 2.7 26.5
Helsingborg (Drottninggatan) 215 16.1 5.4 33.4
Karlskrona (N. Smedjegatan) 15.5 12.6 2.9 26.2
Halmstad (Viktoriagatan) 21.2 13.7 7.5 37.4
Véxjo (Storgatan) 19.1 11.2 7.9 31.6
Ljungby (Marta Ljungbergsv.) 17.9 12.6 5.3 30.9
Kalmar (Sodra vagen) 17.0 11.9 5.1 32.2
Nassjo (Brogatan) 20.7 10.8 10.0 39.9
Jonkoping (Barnarpsgatan) 24.1 12.5 11.6 53.7
Jonkoping (Kungsgatan) 215 12.8 8.7 37.9
Visby (Ostervag) 17.7 11.3 6.4 31.3
Linkdping (Drottninggatan) 17.9 11.7 6.2 30.4
Linképing (Hamngatan) 20.0 11.6 8.3 39.0
Norrkoping (Kungsgatan) 32.3 17.2 15.1 64.7
Norrképing (O. Promenaden) 23.9 13.9 10.0 44.1
Goteborg (E6 vid Garda) 24.6 15.6 9.0 40.6
Goteborg (Sprangkullsg.) 27.0 20.1 6.9 421
Borés (Allégatan) 22.4 15.9 6.5 38.5
Trollhattan (Drottninggatan) 14.1 10.7 3.4 21.7
Mariestad (Nygatan) 16.6 10.7 5.9 28.1
Karlstad (Hamngatan) 23.5 14.1 9.4 43.7
Karlstad (O Torggatan) 20.3 14.3 6.0 34.6
Sunne (Storgatan) 20.8 10.9 9.9 45.4
Karlskoga (Katrinedalsg.) 18.2 11.7 6.5 32.1
Orebro (Rudbecksgatan) 175 9.6 8.0 325
Vasteras (Stora gatan) 17.8 11.6 6.2 31.4
Eskilstuna (Radhustorget) 21.2 12.3 8.9 39.8
Katrineholm (Vasavégen) 22.9 11.7 11.2 43.5
Sodertélje (Turingegatan) 32.3 13.1 19.2 72.6
Stockholm (Hornsgatan) 36.8 185 18.3 73.6
Stockholm (Lilla Essingen) 32.9 16.6 16.3 71.1
Stockholm (Norrlandsgatan) 29.2 16.5 12.7 55.7
Stockholm (Sveavéagen) 30.8 18.8 12.0 60.4
Sollentuna (E4 Haggvik) 23.1 11.3 11.9 423
Uppsala (Kungsgatan) 24.6 13.1 11.5 47.5
Borlénge (Siljansvagen) 25.9 12.2 13.8 51.2
Falun (Gruvgatan) 24.1 111 13.0 46.3
Gavle (Staketgatan) 21.6 10.5 111 39.7
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Hudiksvall (Kungsgatan) 16.3 10.0 6.3 26.4
Sundsvall (Strandgatan) 25.5 11.7 13.9 49.6
Ornskoldsvik 22.2 11.0 11.2 36.9
(Centralesplanaden)
Ostersund (Farjemansgatan) 17.7 9.1 8.6 29.8
Umea (V Esplanaden) 22.1 8.8 13.3 39.4
Skellefted (E4) 15.7 8.0 7.7 25.3
Luled (Smedjegatan) 145 7.9 6.7 25.0
Boden (Kungsgatan) 10.4 6.6 3.8 18.2
PM10 arsmedelvarde [ug m™~] PM10
PM10 2020 - 90-percentil
Totalt Urban bakgrund Lokalt bidrag | gygn [pg m™)
Malmé (Dalaplan) 20.1 15.5 4.6 28.8
Kristianstad (V. Boulevarden) 21.6 15.8 5.8 35.2
Landskrona (Eriksgatan) 16.8 13.9 2.9 26.0
Helsingborg (Drottninggatan) 20.9 16.0 4.9 311
Karlskrona (N. Smedjegatan) 15.9 12.5 3.4 27.0
Halmstad (Viktoriagatan) 21.8 135 8.3 37.9
Vaxjo (Storgatan) 17.9 10.9 7.0 30.4
Ljungby (Mérta Ljungbergsv.) 19.2 13.3 5.9 33.8
Kalmar (Sodra vagen) 17.9 12.2 5.7 33.6
Nassjo (Brogatan) 211 10.3 10.8 42.6
Jonkoping (Barnarpsgatan) 25.1 12.2 12.9 57.4
Jénkdping (Kungsgatan) 22.0 12.3 9.7 411
Visby (Ostervag) 18.6 11.4 7.2 345
Linkdping (Drottninggatan) 18.3 11.4 6.9 31.8
Linkdping (Hamngatan) 20.4 11.3 9.1 40.0
Norrkdping (Kungsgatan) 32,5 16.6 16.0 67.2
Norrképing (O. Promenaden) 24.2 135 10.7 46.1
Goteborg (E6 vid Garda) 225 15.0 7.6 34.4
Gateborg (Sprangkullsg.) 26.9 19.5 75 42.2
Borés (Allégatan) 22.0 15.3 6.7 38.2
Trollh&ttan (Drottninggatan) 147 10.8 3.9 229
Mariestad (Nygatan) 16.7 10.9 5.7 29.1
Karlstad (Hamngatan) 23.2 13.4 9.7 43.1
Karlstad (O Torggatan) 19.7 13.4 6.3 33.6
Sunne (Storgatan) 22.8 12.3 10.5 51.1
Karlskoga (Katrinedalsg.) 18.8 11.7 7.1 35.0
Orebro (Rudbecksgatan) 18.0 9.3 8.7 335
Vasteras (Stora gatan) 17.7 11.2 6.4 31.1
Eskilstuna (Radhustorget) 20.1 12.3 7.8 37.3
Katrineholm (Vasavégen) 233 11.4 11.9 46.1
Sodertélje (Turingegatan) 32.7 12.7 19.9 75.4
Stockholm (Hornsgatan) 38.5 18.7 19.8 75.5
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Stockholm (Lilla Essingen) 35.9 17.1 18.7 75.4
Stockholm (Norrlandsgatan) 31.6 19.2 12.4 58.3
Stockholm (Sveavégen) 32.8 18.6 14.3 65.0
Sollentuna (E4 Haggvik) 25.0 12.0 13.0 45.2
Uppsala (Kungsgatan) 25.9 14.1 11.8 50.0
Borlénge (Siljansvagen) 26.1 11.8 14.3 55.2
Falun (Gruvgatan) 24.7 11.6 131 48.3
Gavle (Staketgatan) 21.2 10.2 11.0 39.8
Hudiksvall (Kungsgatan) 17.4 10.6 6.8 29.1
Sundsvall (Strandgatan) 25.8 11.3 14.5 514
Ornskéldsvik 22.8 11.2 11.6 38.6
(Centralesplanaden)
Ostersund (Farjemansgatan) 18.0 8.8 9.2 30.2
Umea (V Esplanaden) 21.9 8.3 13.6 39.2
Skellefted (E4) 16.3 8.1 8.2 26.7
Luled (Smedjegatan) 14.7 7.8 7.0 25.2
Boden (Kungsgatan) 10.7 6.7 4.0 17.7
NO, arsmedelvarde [ug m™] NO, NO,
NO; 2008 Totalt b Urban Lokalt bidrag 98-%3@;:?“' gs-tﬁ)r?‘r;?m
akgrund [ug m™] [ug m™]
Malmd (Dalaplan) 44.0 27.2 16.8 82.5 87.2
Kristianstad (V. Boulevarden) 26.5 11.9 145 47.8 59.5
Landskrona (Eriksgatan) 24.8 15.6 9.2 48.1 58.0
Helsingborg (Drottninggatan) 32.4 18.0 14.4 65.6 82.9
Karlskrona (N. Smedjegatan) 15.3 10.4 4.9 33.2 38.9
Halmstad (Viktoriagatan) 27.0 16.7 10.3 50.0 70.7
Vaxjo (Storgatan) 23.2 8.1 15.1 48.2 64.9
Ljungby (Marta Ljungbergsv.) 16.0 8.2 7.8 34.5 47.0
Kalmar (Sodra vagen) 15.8 76 8.2 33.8 44.9
Nassjo (Brogatan) 24.0 5.2 18.8 47.6 63.9
Jénkoping (Barnarpsgatan) 24.6 11.0 13.6 50.5 66.1
Jénkdping (Kungsgatan) 20.2 8.5 11.7 435 62.6
Visby (Ostervag) 15.4 9.1 6.3 34.5 48.3
Linképing (Drottninggatan) 21.0 12.0 9.0 41.9 60.5
Linkdping (Hamngatan) 28.3 12.4 15.9 52.3 71.4
Norrkdping (Kungsgatan) 30.0 12.0 18.0 55.7 76.7
Norrkoping (O. Promenaden) 26.6 11.9 14.8 51.5 705
Goteborg (E6 vid Garda) 36.7 235 13.2 88.3 128.6
Goteborg (Sprangkullsg.) 34.3 26.3 8.0 69.6 94.9
Borés (Allégatan) 316 16.9 14.7 61.6 82.0
Trollhattan (Drottninggatan) 228 13.0 9.8 42.3 60.5
Mariestad (Nygatan) 21.7 6.4 15.3 51.2 70.8
Karlstad (Hamngatan) 30.3 12.6 17.7 59.3 75.4
Karlstad (O Torggatan) 24.6 13.0 115 48.8 63.4
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Sunne (Storgatan) 18.3 6.2 12.1 31.3 385
Karlskoga (Katrinedalsg.) 19.0 9.6 9.4 35.2 45.0
Orebro (Rudbecksgatan) 25.9 14.4 115 49.2 60.3
Vésterds (Stora gatan) 29.9 155 14.4 62.9 78.4
Eskilstuna (Radhustorget) 25.6 12.7 12.9 52.1 70.1
Katrineholm (Vasavagen) 25.6 9.7 15.9 45.3 55.7
Sodertalje (Turingegatan) 44.9 15.3 29.6 71.6 85.5
Stockholm (Hornsgatan) 46.5 25.8 20.7 81.9 109.7
Stockholm (Lilla Essingen) 32.3 19.4 12.9 56.2 77.0
Stockholm (Norrlandsgatan) 41.8 24.3 17.5 78.6 91.3
Stockholm (Sveavagen) 395 25.4 14.0 77.7 106.3
Sollentuna (E4 Haggvik) 35.8 16.1 19.7 66.6 108.4
Uppsala (Kungsgatan) 33.4 13.8 19.6 60.1 76.0
Borlange (Siljansvagen) 31.7 13.6 18.0 52.9 66.4
Falun (Gruvgatan) 29.6 12.1 17.4 47.1 59.9
Gavle (Staketgatan) 27.1 95 17.6 48.1 72.7
Hudiksvall (Kungsgatan) 16.7 6.4 10.3 295 50.9
Sundsvall (Strandgatan) 327 11.7 21.1 52.8 78.1
Ornskéldsvik
(Centralesplanaden) 28.3 9.0 19.3 47.7 715
Ostersund (Farjemansgatan) 21.7 6.8 14.9 42.4 62.8
Umed (V Esplanaden) 41.7 10.9 30.8 735 108.9
Skellefted (E4) 27.5 11.7 15.8 54.7 89.7
Lule& (Smedjegatan) 25.7 9.4 16.2 55.7 68.9
Boden (Kungsgatan) 19.6 6.5 13.1 425 69.1
NO, &rsmedelvarde [pug m™] NO, NO,
NG 2020 Totalt b Urban Lokalt bidrag 98-%3;? " 98-3:?:;?“'
akgrund [ug m™] [ug m™]
Malmo (Dalaplan) 31.0 19.8 11.3 59.3 61.6
Kristianstad (V. Boulevarden) 17.3 8.7 8.6 28.7 36.4
Landskrona (Eriksgatan) 19.9 14.4 55 39.6 44.5
Helsingborg (Drottninggatan) 23.2 15.9 7.3 50.7 76.1
Karlskrona (N. Smedjegatan) 13.0 99 3.1 25.4 32.1
Halmstad (Viktoriagatan) 20.2 12.9 7.3 37.6 50.2
Vaxjo (Storgatan) 14.1 5.6 8.6 26.4 37.8
Ljungby (Marta Ljungbergsv.) 10.9 6.1 4.8 22.9 31.8
Kalmar (Sodra véagen) 11.2 6.7 45 22.2 30.7
Nassjo (Brogatan) 14.4 4.0 10.3 25.7 37.4
Jonkoping (Barnarpsgatan) 15.9 7.1 8.8 28.1 40.9
Jonkoping (Kungsgatan) 13.4 5.6 7.8 27.8 43.0
Visby (Ostervag) 13.4 8.6 4.8 29.2 44.6
Linképing (Drottninggatan) 13.9 8.5 5.4 26.6 39.9
Linkdping (Hamngatan) 17.3 8.2 9.1 315 43.6
Norrképing (Kungsgatan) 20.2 9.0 11.2 36.9 53.1
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Norrképing (O. Promenaden) 18.3 9.3 9.0 33.3 48.3
Goteborg (E6 vid Garda) 28.8 195 9.3 69.0 114.1
Goteborg (Sprangkullsg.) 28.8 223 6.5 60.2 87.3
Borés (Allégatan) 17.7 9.0 8.7 33.3 47.0
Trollhattan (Drottninggatan) 12.7 7.7 5.0 225 34.6
Mariestad (Nygatan) 11.7 4.3 7.4 26.2 36.6
Karlstad (Hamngatan) 19.4 8.8 10.6 35.9 48.6
Karlstad (O Torggatan) 15.8 9.1 6.7 28.7 39.6
Sunne (Storgatan) 12.9 55 7.4 22.8 27.6
Karlskoga (Katrinedalsg.) 12.9 7.1 5.8 22.1 29.9
Orebro (Rudbecksgatan) 17.6 9.9 7.7 30.8 41.6
Vasteras (Stora gatan) 19.3 9.9 9.4 38.3 50.7
Eskilstuna (Radhustorget) 16.5 8.6 7.9 31.7 447
Katrineholm (Vasavégen) 14.4 5.8 8.6 23.3 29.8
Sodertalje (Turingegatan) 31.4 11.1 20.3 50.2 65.0
Stockholm (Hornsgatan) 36.8 21.2 15.7 67.7 97.1
Stockholm (Lilla Essingen) 26.1 16.3 9.8 50.7 66.3
Stockholm (Norrlandsgatan) 34.3 23.8 10.6 65.4 79.4
Stockholm (Sveavagen) 32.3 19.7 12.7 65.6 90.7
Sollentuna (E4 Haggvik) 27.7 13.5 14.3 53.2 88.2
Uppsala (Kungsgatan) 25.6 14.3 11.4 38.9 52.2
Borlange (Siljansvagen) 14.3 5.9 8.3 21.9 27.4
Falun (Gruvgatan) 15.9 7.9 8.0 26.7 34.2
Gavle (Staketgatan) 15.6 7.9 7.7 27.2 43.8
Hudiksvall (Kungsgatan) 10.4 4.8 5.6 20.0 31.8
Sundsvall (Strandgatan) 19.1 6.9 12.2 31.3 50.1
Ornskoldsvik
(Centralesplanaden) 17.8 6.4 114 30.1 47.4
Ostersund (Farjemansgatan) 13.3 4.8 8.5 25.0 40.0
Umed (V Esplanaden) 26.8 8.1 18.7 475 80.1
Skellefted (E4) 17.2 7.0 10.2 34.6 57.2
Lule& (Smedjegatan) 15.4 6.6 8.8 33.3 43.2
Boden (Kungsgatan) 11.6 5.9 5.7 24.6 40.6
Bensen arsmedelvarde [ug m™]
Bensen 2008 .
Totalt Urban bakgrund Lokalt bidrag

Malmd (Dalaplan) 0.50 0.38 0.12
Kristianstad (V. Boulevarden) 1.30 0.80 0.50
Landskrona (Eriksgatan) 1.50 1.20 0.30
Helsingborg (Drottninggatan) 1.90 1.40 0.50
Karlskrona (N. Smedjegatan) 1.10 0.80 0.30
Halmstad (Viktoriagatan) 1.40 0.90 0.50
Vaxjo (Storgatan) 0.81 0.50 0.31
Ljungby (Marta Ljungbergsv.) 1.10 0.80 0.30
Kalmar (Sodra vagen) 1.00 0.70 0.30
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Nassjo (Brogatan) 1.10 0.60 0.50
Jonkoping (Barnarpsgatan) 1.50 0.90 0.60
Joénkoping (Kungsgatan) 1.30 0.90 0.40
Visby (Ostervag) 0.70 0.50 0.20
Linkoping (Drottninggatan) 1.40 1.10 0.30
Linképing (Hamngatan) 1.50 1.00 0.50
Norrkdping (Kungsgatan) 1.80 1.10 0.70
Norrképing (O. Promenaden) 1.60 1.00 0.60
Goteborg (E6 vid Garda) 2.10 1.60 0.50
Goteborg (Sprangkullsg.) 2.21 1.53 0.67
Boras (Allégatan) 1.60 1.20 0.40
Trollhattan (Drottninggatan) 1.40 1.10 0.30
Mariestad (Nygatan) 1.00 0.70 0.30
Karlstad (Hamngatan) 1.40 0.90 0.50
Karlstad (O Torggatan) 1.20 0.90 0.30
Sunne (Storgatan) 2.40 1.40 1.00
Karlskoga (Katrinedalsg.) 1.10 0.80 0.30
Orebro (Rudbecksgatan) 1.02 0.70 0.32
Vasteras (Stora gatan) 1.40 1.10 0.30
Eskilstuna (Radhustorget) 1.50 1.10 0.40
Katrineholm (Vasavéagen) 1.30 0.80 0.50
Sodertélje (Turingegatan) 2.50 1.40 1.10
Stockholm (Hornsgatan) 3.10 2.20 0.90
Stockholm (Lilla Essingen) 2.40 2.00 0.40
Stockholm (Norrlandsgatan) 3.10 2.20 0.90
Stockholm (Sveavéagen) 2.80 2.20 0.60
Sollentuna (E4 Haggvik) 2.00 1.60 0.40
Uppsala (Kungsgatan) 1.60 1.20 0.40
Borlénge (Siljansvagen) 1.60 1.00 0.60
Falun (Gruvgatan) 1.40 0.80 0.60
Gavle (Staketgatan) 1.40 0.90 0.50
Hudiksvall (Kungsgatan) 0.90 0.60 0.30
Sundsvall (Strandgatan) 1.70 0.90 0.80
Ornskoldsvik

(Centralesplanaden) 1.40 0.70 0.70
Ostersund (Farjemansgatan) 1.20 0.70 0.50
Umea (V Esplanaden) 1.80 0.90 0.90
Skellefted (E4) 1.30 0.80 0.50
Luled (Smedjegatan) 1.30 0.90 0.40
Boden (Kungsgatan) 1.10 0.70 0.40
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Bensen 2020

Bensen arsmedelvarde [ug m™|

Totalt Urban bakgrund Lokalt bidrag
Malmo (Dalaplan) 0.36 0.29 0.07
Kristianstad (V. Boulevarden) 0.90 0.80 0.10
Landskrona (Eriksgatan) 1.20 1.10 0.10
Helsingborg (Drottninggatan) 1.60 1.30 0.30
Karlskrona (N. Smedjegatan) 0.60 0.50 0.10
Halmstad (Viktoriagatan) 0.90 0.80 0.10
Vaxjo (Storgatan) 0.50 0.44 0.06
Ljungby (Marta Ljungbergsv.) 1.00 0.90 0.10
Kalmar (Sédra vagen) 0.80 0.70 0.10
Nassjo (Brogatan) 0.80 0.70 0.10
Joénkdping (Barnarpsgatan) 0.90 0.70 0.20
Jonkoping (Kungsgatan) 0.90 0.80 0.10
Visby (Ostervag) 0.60 0.50 0.10
Linkdping (Drottninggatan) 0.90 0.80 0.10
Link6ping (Hamngatan) 1.00 0.90 0.10
Norrkdping (Kungsgatan) 1.00 0.90 0.10
Norrképing (O. Promenaden) 1.00 0.80 0.20
Goteborg (E6 vid Garda) 1.30 1.20 0.10
Gateborg (Sprangkullsg.) 1.37 1.26 0.11
Boras (Allégatan) 0.90 0.80 0.10
Trollhattan (Drottninggatan) 1.10 0.90 0.20
Mariestad (Nygatan) 0.90 0.70 0.20
Karlstad (Hamngatan) 0.90 0.80 0.10
Karlstad (O Torggatan) 0.80 0.70 0.10
Sunne (Storgatan) 1.40 1.27 0.13
Karlskoga (Katrinedalsg.) 0.80 0.70 0.10
Orebro (Rudbecksgatan) 0.64 0.58 0.06
Vasteras (Stora gatan) 1.00 0.90 0.10
Eskilstuna (Radhustorget) 1.10 1.00 0.10
Katrineholm (Vasavagen) 0.70 0.60 0.10
Sddertélje (Turingegatan) 1.50 1.30 0.20
Stockholm (Hornsgatan) 2.00 1.80 0.20
Stockholm (Lilla Essingen) 1.80 1.70 0.10
Stockholm (Norrlandsgatan) 1.90 1.70 0.20
Stockholm (Sveavégen) 2.00 1.70 0.30
Sollentuna (E4 Haggvik) 1.50 1.40 0.10
Uppsala (Kungsgatan) 1.10 1.00 0.10
Borlange (Siljansvagen) 1.10 0.70 0.40
Falun (Gruvgatan) 1.20 0.80 0.40
Gavle (Staketgatan) 1.10 0.80 0.30
Hudiksvall (Kungsgatan) 0.80 0.70 0.10
Sundsvall (Strandgatan) 0.90 0.60 0.30
Ornskoldsvik 0.80 0.60 0.20
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(Centralesplanaden)

Ostersund (Farjemansgatan) 0.70 0.60 0.10
Umea (V Esplanaden) 0.90 0.60 0.30
Skellefted (E4) 0.80 0.70 0.10
Luled (Smedjegatan) 0.80 0.70 0.10
Boden (Kungsgatan) 0.80 0.60 0.20

PM2.5 arsmedelvarde [ug m™]
PM2.5 2008 Totalt Urban bakgrund Lokalt bidrag

Malmo (Dalaplan) 12.4 10.8 1.6
Kristianstad (V. Boulevarden) 13.2 11.3 1.9
Landskrona (Eriksgatan) 11.6 10.7 0.9
Helsingborg (Drottninggatan) 13.2 11.4 1.8
Karlskrona (N. Smedjegatan) 9.8 9.2 0.5
Halmstad (Viktoriagatan) 10.2 9.1 11
Véaxjo (Storgatan) 8.8 7.4 14
Ljungby (Mérta Ljungbergsv.) 9.3 8.4 0.9
Kalmar (Sodra vagen) 95 8.5 1.0
Néssjo (Brogatan) 9.2 7.3 1.9
Joénkoping (Barnarpsgatan) 9.7 7.7 19
Jonkoping (Kungsgatan) 9.4 7.9 15
Visby (Ostervag) 9.2 8.2 0.9
Linkdping (Drottninggatan) 8.4 7.3 11
Linkdping (Hamngatan) 8.8 7.3 15
Norrkdping (Kungsgatan) 14.0 10.7 3.2
Norrképing (O. Promenaden) 10.9 8.8 2.1
Goteborg (E6 vid Garda) 10.4 8.9 1.5
Goteborg (Sprangkullsg.) 13.2 11.9 1.3
Boras (Allégatan) 11.1 9.8 1.4
Trollh&ttan (Drottninggatan) 7.8 7.1 0.7
Mariestad (Nygatan) 9.1 7.7 15
Karlstad (Hamngatan) 10.5 8.6 2.0
Karlstad (O Torggatan) 9.8 8.6 1.2
Sunne (Storgatan) 8.9 7.2 1.7
Karlskoga (Katrinedalsg.) 8.8 7.8 1.0
Orebro (Rudbecksgatan) 6.6 55 1.1
Vasteras (Stora gatan) 8.8 7.3 14
Eskilstuna (Radhustorget) 8.7 7.3 14
Katrineholm (Vasavagen) 9.4 7.6 1.9
Sodertélje (Turingegatan) 11.9 8.0 4.0
Stockholm (Hornsgatan) 12.3 9.0 3.4
Stockholm (Lilla Essingen) 11.4 8.4 3.0
Stockholm (Norrlandsgatan) 10.4 8.0 2.4
Stockholm (Sveavégen) 11.3 9.2 2.1
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Sollentuna (E4 Haggvik) 8.6 6.3 2.3
Uppsala (Kungsgatan) 10.1 7.7 2.4
Borlange (Siljansvagen) 9.2 6.8 2.4
Falun (Gruvgatan) 8.7 6.5 2.2
Gavle (Staketgatan) 8.3 6.4 1.9
Hudiksvall (Kungsgatan) 7.7 6.6 11
Sundsvall (Strandgatan) 95 6.7 2.8
Ornskoldsvik

(Centralesplanaden) 9.4 7.0 2.4
Ostersund (Farjemansgatan) 6.8 5.3 1.5
Umea (V Esplanaden) 7.9 5.1 2.8
Skellefted (E4) 6.2 4.9 1.3
Luled (Smedjegatan) 6.0 47 1.3
Boden (Kungsgatan) 5.0 4.3 0.7

PM2.5 arsmedelvarde [ug m™]
PM2.52020 Totalt Urban bakgrund Lokalt bidrag

Malmg (Dalaplan) 11.1 10.2 0.86
Kristianstad (V. Boulevarden) 12.1 11.0 1.14
Landskrona (Eriksgatan) 11.1 10.5 0.60
Helsingborg (Drottninggatan) 11.8 10.9 0.88
Karlskrona (N. Smedjegatan) 95 9.1 0.35
Halmstad (Viktoriagatan) 9.7 8.9 0.79
Vaxjo (Storgatan) 8.0 7.1 0.82
Ljungby (Mérta Ljungbergsv.) 8.9 8.3 0.57
Kalmar (Sodra vagen) 9.0 8.4 0.60
Néssjo (Brogatan) 8.1 7.1 1.01
Jonkdping (Barnarpsgatan) 8.6 7.4 1.15
Jonkdping (Kungsgatan) 8.5 7.6 0.90
Visby (Ostervag) 8.8 8.1 0.62
Link6ping (Drottninggatan) 7.6 7.0 0.62
Linkdping (Hamngatan) 78 7.0 0.82
Norrkdping (Kungsgatan) 11.7 10.1 1.62
Norrképing (O. Promenaden) 95 8.4 1.19
Goteborg (E6 vid Garda) 9.5 8.5 0.92
Gateborg (Sprangkullsg.) 12.2 11.3 0.87
Boras (Allégatan) 9.9 9.2 0.72
Trollh&ttan (Drottninggatan) 7.2 6.8 0.39
Mariestad (Nygatan) 8.0 7.4 0.53
Karlstad (Hamngatan) 9.2 8.0 1.12
Karlstad (O Torggatan) 8.8 8.1 0.72
Sunne (Storgatan) 8.1 7.1 1.01
Karlskoga (Katrinedalsg.) 8.3 7.6 0.66
Orebro (Rudbecksgatan) 6.0 5.3 0.75
Vasteras (Stora gatan) 75 6.9 0.66

METEOROLOGI Nr 150, 2012

51



Eskilstuna (Radhustorget) 7.9 7.1 0.85
Katrineholm (Vasavégen) 8.4 7.3 1.03
Sodertélje (Turingegatan) 99 7.6 2.29
Stockholm (Hornsgatan) 11.6 9.4 2.17
Stockholm (Lilla Essingen) 10.8 8.8 2.03
Stockholm (Norrlandsgatan) 10.7 9.3 1.40
Stockholm (Sveavéagen) 10.4 8.8 1.56
Sollentuna (E4 Haggvik) 8.1 6.7 1.41
Uppsala (Kungsgatan) 9.4 8.3 1.12
Borlénge (Siljansvagen) 7.4 6.3 1.11
Falun (Gruvgatan) 7.2 6.2 1.02
Gavle (Staketgatan) 6.9 6.1 0.82
Hudiksvall (Kungsgatan) 7.1 6.4 0.63
Sundsvall (Strandgatan) 75 6.3 1.25
Ornskoldsvik

(Centralesplanaden) 7.8 6.7 1.09
Ostersund (Farjemansgatan) 5.9 5.0 0.88
Umea (V Esplanaden) 6.1 4.8 1.36
Skellefted (E4) 5.4 4.7 0.76
Luled (Smedjegatan) 5.0 4.4 0.65
Boden (Kungsgatan) 45 4.2 0.33
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Appendix 2. Lokala scenarier
a) Alternativa trafikutvecklingar

ADT ADT ADT ADT ADT
ar 2008 basscenario trafikminskning | trafikminskning | trafikminskning
; i‘j' P 2020 20% 40% 60%
[fordon/dygn] [fordon/dygn] [fordon/dygn] [fordon/dygn] [fordon/dygn]
Malmo
(Dalaplan) 28000 34160 27330 20500 13660
Norrkdping 13850 16895 13520 10140 6758
(Kungsgatan)
Goteborg
114192 1 2 4
(6 vid Garda) 93600 9 91360 68520 5680
Karlstad 14800 18056 14450 10840 7224
(Hamngatan)
Stockholm
(Homsgatan) 27800 33916 27140 20350 13570
Sundsvall 28570 34855 27880 20910 13940
(Strandvagen)
Umeéa
2 477 2782 2 1391
(V. Esplanaden) 8500 34770 820 0860 3910
BM10 2020 o PM10 ~ PM10
arsmedelvarde arsmedelvéarde (totalhalt) 90-percentils dygnsmedelvarde
PM10 urban [ug m~ [ug m™|
bakgrund -20% -40% -60% -20% -40% -60%
lug m 2020 | yiafik | wafik | trafik | 2020 | trafik | trafik | trafik
Malmo
aimo 15.5 201 | 193 18.6 176 | 288 | 273 | 260 | 253
(Dalaplan)
Norrkdping 16.6 325 30.0 27.3 24.1 67.2 61.8 55.2 48.2
(Kungsgatan)
Goteborg 14.9 25 | 210 | 195 180 | 349 | 314 | 278 | 253
(E6 vid Garda) ' : : : : : : : :
Karlstad
(Hamngatan) 13.4 23.2 21.6 20.0 18.2 43.2 39.3 35.0 32.4
Stockholm 18.8 38.5 35.5 32.1 28.6 74.0 68.2 60.9 52.0
(Hornsgatan)
Sundsvall 11.3 25.6 23.2 20.6 17.7 515 45.0 39.0 318
(Strandvagen)
Umea 8.4 219 | 198 17.6 152 | 392 | 385 | 336 | 293
(V. Esplanaden)
NO, 2020
arsmedelvarde NO, NO,
NO, urban arsmedelvarde (totalhalt) 98-percentils dygnsmedelvarde
bakgrund [ug m™] [ug m™]
-3
[ng m™]
20% | -40% | -60% 20% | -40% | -60%
2020 | otk | trafik | trafik | 2020 | trafik | trafik | trafik
Malmo 19.8 31.0 29.5 27.7 257 59.3 57.0 54.5 52.7
(Dalaplan)
Norrkdping 9.0 20.2 18.4 16.5 14.6 36.9 33.2 30.1 26.9
(Kungsgatan)
Goteborg 195 288 | 271 | 253 | 236 | 690 | 628 | 573 | 555
(E6 vid Garda) : : : : : : : : :
Karlstad 8.8 19.5 17.9 16.3 14.4 35.8 33.4 30.3 26.6
(Hamngatan)
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Stockholm 21.2 36.8 34.4 31.8 29.2 67.6 63.9 58.8 55.0
(Hornsgatan)
Sundsvall 6.9 19.0 17.0 15.3 135 312 29.2 27.2 24.9
(Strandvagen)
Umea 8.1 269 | 238 | 211 | 184 | 474 | 424 | 393 | 355
(V. Esplanaden)
NO, 2020 _NO )
arsmedelvirde 98-percentils timmedelvarde
NO, urban [ug m_3]
bakgrund 2020 -20% -40% | -60%
[ng m™ trafik trafik | trafik
Malmo 155 618 59.9 576 | 559
(Dalaplan)
Norrkdping
(Kungsgatan) 9.8 53.1 48.0 42.2 375
Goteborg
X 14.9 114.1 105.6 98.5 91.8
(E6 vid Garda)
Karlstad 13.4 48.8 46.2 428 | 385
(Hamngatan)
Stockholm 18.8 97.1 93.1 88.1 82.1
(Hornsgatan)
Sundsvall
(Strandvagen) 11.3 50.0 455 41.9 39.2
Umed
8.4 80.1 69.8 63.0 57.1
(V. Esplanaden)
Bensen 2020 . Be"nsen
arsmedelvarde arsmedelvérde (totalhalt)
Bensen urban [ug m~]
bakgrund 2020 -20% -40% -60%
[mg m™ trafik | trafik | trafik
Malmo 0.29 0.36 0.36 034 | 034
(Dalaplan)
NorrkGping 0.90 100 | 100 | 1.00 | 090
(Kungsgatan)
Goteborg
1.2 1. 1. 1.2 1.2
(E6 vid Garda) 30 30 0 0
Karlstad 0.8 0.90 0.80 0.80 0.80
(Hamngatan)
Stockholm
(Homsgatan) 1.8 2.00 1.90 1.90 1.80
Sundsvall
(Strandvagen) 0.6 0.90 0.90 0.80 0.80
Umeéa
) . . ) 7
(V. Esplanaden) 0.6 0.90 0.80 0.80 0.70
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b) Alternativa dubbdacksandelar

2020, ingen dubbdéacksforandring

PM1
Ef avgaoser EFP'\f'io PM10 3 PMl(? I 4 PMI(;) | PMLO
Dubb < slitage ° _ arsmedel- arsmedel- i
o dubbdécks- |  dubbdéacks- arsmedel varde varde 90%-il
(%) sason - varde totalt dygn
9 sasong (ug/m3)korr bakgrund lokalt (ug/m3)
(mg/fkm) (mg/fkm) (ng/m3) (ng/m3)
Malmo 40 4.7 119 20.1 155 4.6 28.8
(Dalaplan)
NorrkGping 70 75 227 325 16.6 16 67.2
(Kungsgatan)
Goteborg
7 2 177 22. 14. 7. 4.
(E6 vid Garda) 0 S 5 o 6 34.9
Karlstad 70 7.2 230 23.2 13.4 9.8 432
(Hamngatan)
Stockholm
(Hornsgatan) 70 7.5 227 38.5 18.8 19.7 74.0
Sundsvall 90 6.8 211 25.8 11.3 145 51.4
(Strandvagen)
Umeéa
2 2 21. 4 13. 2
(V. Esplanaden) 90 9 89 9 8 35 39
2020, 30 % dubbdéacksreduktion
tovgamer | 5 el Pl | el | aremedel. | PMI0
slitage ° _ arsmedel- arsmedel- n
D(‘J/Ob)b dubbdacks- dubbdécks- vz'rrsdrz(ig?rjllt varde varde ng%n'I
sasong sésong (ig/m3ykorr | bakarund lokalt ( y/?n?))
(mg/fkm) (mg/fkm) H9 (ng/m3) (ng/m3) HO
Malmo
(Dalaplan) 28 47 99 19.6 155 4.1 27.4
NorrkGping 49 75 175 30.3 16.6 13.7 59.7
(Kungsgatan)
Goteborg
4 2 14 21. 15. . 2.2
(6 vid Garda) o 5 0 3 5.0 6.3 8
Karlstad 49 7.2 177 21.7 134 8.3 36.1
(Hamngatan)
Stockholm
(Hornsgatan) 49 7.5 175 355 18.8 16.7 65.7
Sundsvall 63 6.8 164 23.6 11.2 12.4 45.1
(Strandvagen)
Umeéa
2 21 19.7 4 11. .
(V. Esplanaden) 63 9 8 9 8 3 33.8
2020, 60 % dubbdéacksreduktion
rovgaer | ER ot PMi0 | el | aremedel. | PM10
slitage ° _ arsmedel- arsmedel- n
D(l,j/ob)b dubbdacks- dubbdacks- vz'rr?jrz(ig?alllt varde varde %O%r:l
sésong sasong (g/makorr | bakarund lokalt ( y/ﬂqg)
(mg/fkm) (mg/fkm) H9 (ng/m3) (ug/m3) HY
Maimo 16 4.7 78 19 15.5 3.6 26.7
(Dalaplan)
Norrkoping 28 75 121 27.9 16.6 11.4 52.3
(Kungsgatan)
Goteborg 28 5.2 101 20 15.0 5.1 30.7
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(E6 vid Garda)
Karlstad 28 7.2 112 20.2 13.4 6.8 33.1
(Hamngatan)
Stockholm 28 75 121 325 188 137 57.6
(Hornsgatan)
Sundsvall
(Strandvagen) 36 6.8 114 21.5 11.3 10.2 41.8
Umed
36 9.2 146 17.4 8.4 9.0 30.1
(V. Esplanaden)
2020, 100 % dubbdécksreduktion
D k slitage ) arsmedel- arsmedel- o
%bb dubbdacks- dubbdacks- é_llrsmedel véarde varde 90%-il
(%) sason - varde totalt dygn
g sdsong (ug/m3)korr bakgrund lokalt (ug/m3)
(mg/fkm) (mg/fkm) (g/m3) (ng/m3)
Malmo 0 47 49 183 155 2.8 26.2
(Dalaplan)
Norrkdping 0 75 49 24.8 16.6 8.2 46.9
(Kungsgatan)
Goteborg
(E6 vid Garda) 0 5.2 49 18.4 15.0 34 28.2
Karlstad
(Hamngatan) 0 7.2 49 18.2 13.4 4.7 30.6
Stockholm 0 75 49 28.4 188 9.6 51.6
(Hornsgatan)
Sundsvall
(Strandvagen) 0 6.8 49 18.6 11.3 7.2 37.3
Umeé
(V. Esplanaden) 0 9.2 49 14.3 8.4 5.9 25.5
c) Scenarier utan tung trafik
érs':lnoezdtze(l)vzgrde NO: NO; o il
Arsmedelvarde 98-percentils .98-percen__t| S
NO; urban « timmedelvarde
totalhalt dygnsmedelvéarde .
bakgrund [ 73] [ 73] [Hg m 3]
_ m m
['Jg m 3] Hg Le]
Ej tun Ej tun Ej
2020 tJraﬁkg 2020 tlraﬁkg 2020 | tung
trafik
Malmo 19.8 31.0 26.1 59.3 543 | 618 | 57.1
(Dalaplan)
Norrkdping
(Kungsgatan) 9.0 20.2 17.6 36.9 31.9 53.1 46.8
Goteborg
o 19.5 28.8 26.4 69.0 59.7 114.1 104.6
(E6 vid Garda)
Karlstad 8.8 195 17.0 35.8 31.2 488 | 44.3
(Hamngatan)
Stockholm 21.2 36.8 30.6 67.6 56.5 97.1 83.2
(Hornsgatan)
Sundsvall
(Strandvégen) 6.9 19.0 16.8 31.2 29.2 50.0 47.0
Umed
8.1 26.9 20.7 47.4 37.7 80.1 64.6
(V. Esplanaden)
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Appendix 3. Beskrivning av mét- och berédkningsplatser

Boden: Kungsgatan

Information fran Stig Johansson, Samhéllsbyggnadskontoret, Bodens kommun.

Hushdjd [m]

; Gaturums- Véagbredd s . . .
Gata n. S|.da/ bredd [m] [m] Antal koérfalt  Matstationens placering
S. sida
Kungsgatan 10/10* 22* 12* 2 Norra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar ApT A”d.e' tung hastighet Halkbekampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%)] [km/h]
Kungsgatan 2011 3786* 9 30 Sand
*ADT uppskattat som 0.9*VADT.
Borlange: Siljansvagen
Hushdjd [m] G Vagbredd
Gata v. sida/ aturums- agbre Antal korfalt  Matstationens placering
U bredd [m] [m]
0. sida
Siljansvagen 14/0 26 24 4 -
Skyltad
Gata Ar Apt A”d.e' tung hastighet Halkbekdampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%0] [km/h]
Siljansvagen 2005 14800 9 50 Sand

Boras: Allégatan 37

Information fran Backstrom och Kindell (SMHI rapport, Nr. 2010-7).

Hushdjd [m]

. Gaturums- Véagbredd . . . .
Gata V."SI(..'ia/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s sida
Allégatan 37 15/18* 23* 15* 1+1 -
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar Apt A”d.e' tung hastighet Halkbekdampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%)]
[km/h]
Allégatan 37 2008 9700* 11* 50 Sand

* Uppgifter fran Backstrom och Kindell (2010).
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Eskilstuna: Radhustorget 7

Information fran Peter Jensen-Urstad, Miljokontoret, Eskilstuna kommun.

Hushdjd [m]

Gata v. sida/ %?;Lé:ju?:ns]- Vag[tr)nr]edd Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Radhustorget 7 16/16* 18* 15* 2 Norra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar [fordér[l)/gygn] A}?gﬂell(t[lg/(r:]g hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Réadhustorget 7 2008 10100 5 50 Salt

Falun: Gruvgatan 7

Information fran Andreas Jansson och Anna-Karin Jansson, Miljéforvaltningen, Falu kommun.

Hushdjd [m]

: Gaturums- Véagbredd . . . .
Gata n. S|.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Gruvgatan 7 8/8 38 20 4 Sodra sidan
Skyltad
Gata Ar Apt Andgl tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%] [km/h]
Gruvgatan 7 2011 19200 9 50 Sand
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Gavle: Staketgatan
Information fran Maria Hojer, Gavle kommun.

Hushéjd [m
.] [m] Gaturums- Véagbredd . - . .
Gata v. sida/ Antal korfalt  Matstationens placering
L bredd [m] [m]
0. sida
Staketgatan 10/18* 33 28 4 Norra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] h?lfrtTl]%t:]et Halkbekdmpningsmetod
Staketgatan 2008 16800 10 50 Sand
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Goteborg: E6 vid Garda
Information fran Miljéforvaltningen, Goteborgs stad.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Véagbredd e N . .
Gata v s@a/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
E6 vid Garda 10/7 64 28 7 Véstra sidan
Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
E6 vid Garda 2008 93600 9 70 Salt
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Goteborg: Haga (Sprangkullsgatan)

Information fran Miljéforvaltningen, Goteborgs stad.

Hushojd [m]

; Gaturums- Véagbredd . - . .
Gata v S|.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Sprangkullsgatan 10/5* 19 12 3 Vastra sidan
*Trad pa ostra sidan.
Skyltad
ADT Andel tung : ) )
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] thl;rtTl]%?]et Halkbekdmpningsmetod
Sprangkullsgatan 2008 13700 3 50 Salt
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Halmstad: Viktoriagatan

Information fran Thomas Sjostedt, Milj6- och halsoskyddskontoret, Halmstads kommun.

Hushéjd [m] vagbredd
Gata n. sida/ Gaturums- agbre Antal korfalt  Matstationens placering
) bredd [m] [m]
s. sida
Viktoriagatan 2*/11 40 35 4 Sddra sidan
*Trad pa norra sidan.
Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Viktoriagatan 2008 30000* 29%** 40 Sand

*Eftersom trafikarbeten genomfordes under trafikméatperioden, antas nagot hégre ADT &n uppmétt (25000).

*Uppskattning.

62

METEOROLOGI Nr 150, 2012



Helsingborg: Drottninggatan
Information fran Torsten Nilsson, Miljoférvaltningen, Helsingborgs stad.

Hushéjd [m]

Gata v. sida/ (l.%)?;udrdu[?ns] Vég[lrzr]edd Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Drottninggatan 15/25* 44 19 4 Véstra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung . B} .
Gata Ar . hastighet Halkbek@ampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%] [km/h]
Drottninggatan 2005 21700 7 50 Salt
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Hudiksvall: Kungsgatan
Information fran Kenneth Johansson, Norrhélsinge miljékontor.

Hushojd [m]

Gata v. sida/ %?;l:jrduﬂf] Vég[lr)nr]edd Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Kungsgatan 10/12* 15* 12* 2 -
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar [fordér?/.gygn] A;fr‘:fﬁ'(t[lgz]g h?lfzi]g/;t:w]et Halkbekampningsmetod
Kungsgatan 2005 5276 8 50 Sand

Jonkoping: Barnarpsgatan
Information fran Lennart Oldén, Miljokontoret, Jonkoping kommun.

Hushéjd [m]

: Gaturums- Vagbredd e « . .
Gata v S|_da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Barnarpsgatan 10/2 18 8.6 2 Vastra sidan
Skyltad
ADT Andel tung : . .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Barnarpsgatan 2008 13050* 6% 50 Sand

*AVDT var 14500 fordon/dygn; denna har konverterats till ADT genom att multiplicera med 0.9.
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Jonkoping: Kungsgatan
Information fran Lennart Oldén, Miljokontoret, Jonkoping kommun.

Hushéjd [m]

Gata n. sida/ C;?;udrdu[rr;s] Vég[lr)nr]edd Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Kungsgatan 15/20* 30* 25* 5 Norra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar [fordér?/gygn] p:rrr]:f(ieli t[L‘:/:)]]g h?;ﬁ,?ﬁ]et Halkbekampningsmetod
Kungsgatan 2008 17910 7 50 Sand

*AVDT var 19900 fordon/dygn; denna har konverterats till ADT genom att multiplicera med 0.9.

Kalmar: S6dra vagen

Information fran Marie Jonsson, Kalmar kommun.

Hushéjd [m]

; Gaturums- Véagbredd . en . . .
Gata n. S|_da/ bredd [m] [m] Antal korfalt ~ Matstationens placering
s. sida
Sodra vagen 5/10* 22* 14* 2 -
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung : ) .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Sodra vagen 2008 8714 7% 50 Salt
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Karlskoga: Katrinedalsgatan
Information fran Susanne Jarl, Miljokontoret, Karlskoga kommun.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Véagbredd e N . .
Gata n. S|.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Katrinedalsgatan 11/10 21 6 2 Sddra sidan
Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Katrinedalsgatan 2002 6479 3.5 50 Sand

*Uppskattning.

Karlskrona: Norra Smedjegatan
Information fran Kenneth Gyllenstig, Kommunledningsforvaltningen, Karlskrona kommun.

Hushéjd [m]

Gata v. sida/ %?;Lérdu[?ns] Vag[g:]Edd Antal koérfalt  Matstationens placering
0. sida
N. Smedjegatan 12/10* 17* 12* 2 -
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar [fordér?/gygn] A:[r:;jf?ll(t[%/(r:]g hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
N. Smedjegatan 2008 4586* 3* 50* Salt*

*Uppgifter fran SIMAIR.
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Karlstad: Hamngatan

Information fran Jan Johansson, Miljéforvaltningen, Karlstads kommun.

Hushojd [m]

Gata n. sida/ Ct%)?;l:jrdu%s] Vég[l;]r]edd Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Hamngatan 20/8* 20 14 4 Sodra sidan
*Uppskattning utifran kannedom om antalet vaningar.
Skyltad
Gata Ar [fordf)‘r?/.l(;ygn] P:[?gﬁell( t[lgz]g h?fzi]g/;#]et Halkbekampningsmetod
Hamngatan 2008 14800 50 Salt
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Karlstad: Ostra Torggatan

Information fran Jan Johansson, Miljoéforvaltningen, Karlstads kommun.

Hushdjd [m]

Gata v. sida/ %?;lérdumqs] Vag[tr;]r]edd Antal koérfélt  Matstationens placering
0. sida
Ostra Torggatan 12/15* 27* 7* 2 Ostra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar [fordér?/-lc;ygn] At?:f(iell(t[%z]g hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Ostra Torggatan 2008 7200 6 30 Salt

Katrineholm: Vasavagen 16
Information fran Sara Wahrby, Samhallsbyggnadsforvaltningen, Katrineholms kommun.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Vagbredd s . . .
Gata v s@al bredd [m] [m] Antal korfalt ~ Matstationens placering
0. sida
Vasavagen 16 12/4* 25* 20* 4 -
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung . B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Vasavagen 16 2006 11540 10 50 Sand
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Kristianstad: Vastra Boulevarden
Information fran Anders Akesson och Henrik Nilsson, Kristianstads kommun.

Hushéjd [m]

: Gaturums- Véagbredd e - . .
Gata v 5|.da/ bredd [m] [m] Antal koérfélt  Matstationens placering
0. sida
vastra 0/17* 11 9 2 Ostra sidan

Boulevarden

*Uppskattning utifran kdannedom om antal vaningar.

Skyltad
ADT Andel tung : ) )
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
vastra 2008 10000 7 50 Salt

Boulevarden

*Uppskattning utifran matning p& Vastra Boulevarden nagra kvarter langre séderut.

Landskrona: Eriksgatan

Information fran Helene Karlsson, Miljoférvaltningen, Landskrona stad.

Hushéjd [m]

: Gaturums- Vagbredd e « . .
Gata v gda/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Eriksgatan 10/8* 17.5 7 2 -

*Uppskattning utifran kdnnedom om antal véaningar.

Skyltad
Gata Ar Apt And<_e| tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%] [km/h]
Eriksgatan 2006 8827 6.7 50 Salt
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Linkdping: Drottninggatan

Information fran Katarina L6fquist, Miljo- och Samhallsbyggnadskontoret, Linképings
kommun.

Hushéjd [m]

: Gaturums- Vagbredd e N . .
Gata n. S|.da/ bredd [m] [m] Antal koérfalt  Matstationens placering
s. sida
Drottninggatan 15/2* 25 10 2 Sddra sidan

*Uppskattning utifran kdnnedom om antal vaningar.

Skyltad
Gata Ar Apt A”d‘?' tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%]
[km/h]
Drottninggatan 2006 11000 7 50 Sand

Observera att CMA har anvants under april och maj, 2008. Reducerad trafik 6000-7000
under maj-juni.

" FTERNELLEN
[ =
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Link6ping: Hamngatan

Information fran Katarina L6fquist, Miljo- och Samhallsbyggnadskontoret, Linkopings

kommun.
Hushdjd [m] Vagbredd
Gata v. sida/ Gaturums- agbre Antal koérfalt  Méatstationens placering
o bredd [m] [m]
0. sida
Hamngatan 16/20 35 18 4 Vastra sidan
Skyltad
Gata Ar Abt Andgl tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%0]
[km/h]
Hamngatan 2009 12000 8 50 Sand
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Ljungby: Marta Ljungbergsvéagen
Information fran Eva Hallgren, Miljo- och Halsoskyddskontoret, Vaxjo kommun.

Hushojd
[m] Gaturums- Vagbredd _ ) . .
Gata v. sida/ bredd [m] [m] Antal koérfalt  Matstationens placering
0. sida
Marta Ljungbergsv. 10/7* 35* 11 2 -

*Data fran Backstrom (2006), SMHI Rapport nr. 2006-35.

Skyltad
ADT Andel tung : ) .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekampningsmetod
[km/h]
Marta Ljungbergsv. 2009 8063 3 50 Sand

Luled: Smedjegatan
Information fran Andrea Ekholm, Miljokontoret, Luled kommun.

Hushéjd
[m] Gaturums- Vagbredd . ) . .
Gata v. sida/ bredd [m] [m] Antal korfalt ~ Matstationens placering
0. sida
Smedjegatan 15/12* 25* 20* 4 Vastra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung : ) .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] h?lfrtTl]%?]et Halkbekdmpningsmetod
Smedjegatan 2008 9180* 125 50 Sand

*ADT har uppskattats genom 0.9*ADVT.
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Malmo: Dalaplan
Information fran Marten Spanne, Miljoforvaltningen, Malmo stad.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Vagbredd . « . .
Gata v s@a/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Dalaplan 20/20 55 30 6 Norra sidan
Skyltad
Gata Ar Apt Andgl tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%)]
[km/h]
Dalaplan 2008 28000 5 50 Salt

Mariestad: Nygatan
Information fran Andersson och Omstedt (SMHI Meteorologi rapport, Nr. 137, 2009).

Hushdjd [m]

Gata v. sida/ %?gé:ju?ns] Vag[tr;]r]edd Antal kérfalt  Matstationens placering
0. sida
Nygatan 15/10* 15 9 2 -
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung : ) )
Gata Ar ; hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%] [km?h] pning
Nygatan 2003 5000 12 30 Sand
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Norrképing: Kungsgatan

Information och matdata hamtat fran rapport publicerad pa Norrkopings kommuns hemsida
http://www.norrkoping.se/bo-miljo/miljo/luften/rapporter/RapportK G-080101-081231.pdf

Hushdjd [m]

Gata v. sida/ %?;Lérdu[?ns] Vég[kr)nr]edd Antal koérfalt  Matstationens placering
0. sida
Kungsgatan 12/12* 12* 8* 2 Ostra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar [fordér?/-l(;ygn] ﬁ?:fiell(t[%]g hastighet Halkbekampningsmetod
[km/h]
Kungsgatan 2008 13848 * 50 Salt

*Uppskattning.

Norrkdping: Ostra Promenaden

Information och métdata hamtat fran rapport publicerad pa Norrkdpings kommuns hemsida
http://www.norrkoping.se/bo-miljo/miljo/luften/rapporter/RapportOP-080101-081231.pdf

Hushdjd [m]

. Gaturums- Véagbredd s . . .
Gata v S|lda/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
O. Promenaden 17/8* 29* 20* 4 Ostra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung : ) .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
O. Promenaden 2008 20900 7* 50 Salt

*Uppskattning.
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N&assjo: Brogatan

Information fran Mats Rudefors, Samhallsbyggnadsavdelningen, Nassjo kommun.

Hushojd [m]

Gata n. sida/ %?;l:jrdu?ns] Vég[lr)nr]edd Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Brogatan 10/13* 18* 9* 2 -
*Uppskattning utifran kannedom om antalet vaningar.
Skyltad
Gata Ar [fordf)\r|13/1<;ygn] P:[f;gf?ll( t[lgg]g h?;ﬁ?ﬁ]et Halkbekampningsmetod
Sddra vagen 2008 11456 10 50 Sand

Skellefted: E4

Information fran Anna Bodén, Bygg- och miljokontoret, Skellefted kommun.

Hushojd
[m] Gaturums- Vagbredd . s .

Gata v. sida/ bredd [m] [m] Antal korfalt ~ Matstationens placering

0. sida
E4 7/3* 40* 24* 4 Vastra sidan

*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung : ) )

Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] h?lf:rl]g/]g]et Halkbekdmpningsmetod
E4 2008 23400 7 50 Sand
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Sollentuna: E4 Haggvik

Information fran Lars Burman, SLB-analys.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Véagbredd . N . .
Gata v Sl.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
o - - Ostra sidan (6 m fran
E4 Haggvik Oppen Oppen 40 6 végkant)
Skyltad
Gata Ar Apt A”d‘?' tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%0] [km/h]
E4 Haggvik 2008 77800 7% 110 Salt
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Stockholm: Hornsgatan

Information fran Lars Burman, SLB-analys.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Véagbredd . N . .
Gata n. S|.dal bredd [m] [m] Antal korfélt  Matstationens placering
s. sida
Hornsgatan 24724 24 20 4 Norra sidan
Skyltad
Gata Ar Apt A”d?' tung hastighet Halkbekampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%)]
[km/h]
Hornsgatan 2008 27 800 3.1% 50 Salt
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Stockholm: Lilla Essingen

Information fran Lars Burman, SLB-analys.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Véagbredd . N . .
Gata n. 5|.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
] ] . i Sdodra sidan (3 m fran
Lilla Essingen Oppen Oppen 36 8 végkant)
Skyltad
Gata Ar Apt A”d‘?' tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%)] [km/h]
Lilla Essingen 2008 121000 7% 90 Salt

Stockholm: Norrlandsgatan

Information fran Lars Burman, SLB-analys.

Hushéjd [m]

i Gaturums- Vagbredd L en . . .
Gata v S|lda/ bredd [m] [m] Antal korfalt ~ Matstationens placering
0. sida
Norrlandsgatan 25/25 15 11 2 Vastra sidan
Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Norrlandsgatan 2008 10 000 3% 50 Salt
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Stockholm: Sveavagen
Information fran Lars Burman, SLB-analys.

Hushdjd [m] G Vagbredd
Gata v. sida/ aturums- agbre Antal korfalt  Matstationens placering
. bredd [m] [m]
0. sida
Sveavagen 25/25 33 11 2 Vastra sidan
Skyltad
Gata Ar Apt A”d.e' tung hastighet Halkbekampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%]
[km/h]
Sveavéagen 2008 23700 2.3% 50 Salt

Sundsvall: E4, Strandgatan 10
Information fran Per Hansson, Miljokontoret, Sundsvalls kommun.

Hushdjd
[m] Gaturums- Vagbredd e ) . .
Gata v. sida/ bredd [m] [m] Antal korfélt  Matstationens placering
0. sida
E4, Strandgatan 10 20/10* 38* 20* 4 Vastra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar Apt Andgl tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%] [km/h]
E4, Strandgatan 10 2010 28570 8 50 Salt

Anmarkning: | berakningarna har hushojderna pa vastra sidan sankt med ca 8 meter, for att

kompensera for att gaturummet ar bredare an vad som ar mojligt att ta hansyn till i
berakningarna. De lokala haltbidragen harrér sannolikt fran en samverkan av bidrag fran E4 och

Strandgatan, men eftersom E4:an trafikflode dominerar gors berékningar enbart for detta bidrag.
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Sunne: Storgatan

Information fran Lotta Dunds, Miljoeneheten, Sunne kommun.

Hushéjd [m]

: Gaturums- Vagbredd e . . .
Gata n. S|.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Storgatan 0/8 18 9 2 Sodra sidan
*Uppskattning utifran kannedom om antalet vaningar.
Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] h?lfrtr;?r?]et Halkbekdmpningsmetod
Storgatan 2008 10500 6 50 Sand

&
1 Stgra‘lor%m
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Sodertalje: Turingegatan

Information fran Lars Burman, SLB-analys.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Véagbredd . N . .
Gata n. SI.dN bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Turingegatan 20/3 32 24 4 Norra sidan
Skyltad
Gata Ar Apt Andel tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%)] [km/h]
Turingegatan 2008 30850 7% 50 Salt

Trollhattan: Drottninggatan

Information fran Ellinor Josefsson, Miljoforvaltningen, Trollhéttans stad.

Hushéjd [m]

: Gaturums- Véagbredd . N . .
Gata n. S|_da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Drottninggatan 18/10* 38* 20* 4 Sddra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Drottninggatan 2008 10000** 5** 50 Salt

*Uppskattning.
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Umea: Véastra Esplanaden
Information fran Fredrik Loénneborg, Miljokontoret, Umea kommun.

Hushojd
[m] Gaturums- Vagbredd e ) . .
Gata v. sida/ bredd [m] [m] Antal koérfalt  Matstationens placering
0. sida
Vastra Esplanaden 15/15 28 22 4 Ostra sidan
Skyltad
ADT Andel tung : ) .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Véstra Esplanaden 2008 28500 13 50 Sand

Uppsala: Kungsgatan
Information fran Lars Burman, SLB-analys.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Vagbredd e . . .
Gata v s@aj bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
0. sida
Kungsgatan 20/10 20 14 4 Ostra sidan
Skyltad
Gata Ar Apt A”d‘?' tung hastighet Halkbekampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%)] [km/h]
Kungsgatan 2008 16400 15 50 Sand
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Visby: Ostervag 37

Information fran Claudia Castillo, Samhéllsbyggnadsférvaltningen, Visby kommun.

Hushdjd [m]

: Gaturums- Véagbredd . . . .
Gata n. S|.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Ostervag 27 6/8* 30* 14* 3 -
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar Apt And_el tung hastighet Halkbekdmpningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%0]
[km/h]
Ostervag 27 2008 14900 8* 50 Sand

*Uppskattning generellt for Vishy.

Vasteras: Stora gatan

Information fran Fredrik Ahlin och Marie Joelsson, Vasteras stad.

Hushéjd [m]

Gata n. sida/ %?;lérdu[?ns]' Vég[k:r:]edd Antal korfélt  Matstationens placering
s. sida
Stora gatan 14/14* 16 10 2 Norra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar [fordér?/-l(;ygn] ﬁ?:fiell(t[%]g hastighet Halkbekampningsmetod
[km/h]
Stora gatan 4000* 12 30 Salt

*Uppskattning baserat pa annat ar.
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Véaxj6: Storgatan
Information fran Eva Hallgren, Milj6- och Halsoskyddskontoret, Vaxjo kommun.

Hushojd [m] vagbredd
Gata n. sida/ Gaturums- agbre Antal korfalt  Matstationens placering
. bredd [m] [m]
s. sida
Storgatan 12/12 34 14 3 Sodra sidan
Skyltad
ADT Andel tung : ) )
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Storgatan 2008 13537 7 50 Salt

Anmaérkning:

Koord: 6306229, 1437873, Adress: Storgatan 71, Luftintag 3-4 m 6ver markniva 1,5 m fran
fasaden till Vaxjobagaren. Deras oljeeldade panna ca 10 fran matplatsen, skorstenshojd 15 m.
Luftintag till bageriet <2 m fran provtagaren. Luftutfldde fran bageriet knappt 10 m dster om
métplats.
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Orebro: Rudbecksgatan

Information fran Per Elvingson, Klimatkontoret, Orebro kommun.

Hushéjd [m]

. Gaturums- Vagbredd . N . .
Gata n. 5|.da/ bredd [m] [m] Antal korfalt  Matstationens placering
s. sida
Rudbecksgatan 15/3* 26* 19* 4 Sodra sidan

*Uppskattning utifran kinnedom om antalet vaningar samt tradallé.

Skyltad
ADT Andel tung : B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%)] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Rudbecksgatan 2008 18300 3 50 Sand

Ornskéldsvik: Centralesplanaden

Information fran Trafikdata och gaturumsinformation fran bilaga (Asplund, 2011) till
Atgardsprogram for Ornskéldsvik:
http://www.ornskoldsvik.se/download/18.20dd333c12edf5a974080008651/Bil+1+Simairber%C
3%Ad4kningar+slutversionx.pdf

Hushojd
[m] Gaturums- Vagbredd _— ) . .
Gata n. sida/ bredd [m] [m] Antal korfalt ~ Matstationens placering
s. sida
Centralesplanaden 4/16* 32* 20* 4 Sddra sidan
*Uppskattning.
Skyltad
ADT Andel tung . B} .
Gata Ar [fordon/dygn] trafik [%] hastighet Halkbekdmpningsmetod
[km/h]
Centralesplanaden 2008 20655 8 50 Salt
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Ostersund: Farjemansgatan
Information frdn Helena Johansson, Samhallsbyggnad, Ostersunds kommun.

Hushdjd
[m] Gaturums- Vagbredd e ) . .
Gata n. sida/ bredd [m] [m] Antal koérfalt  Matstationens placering
s. sida
Farjemansgatan 16/16* 30* 25* 4 -
*Uppskattning.
Skyltad
Gata Ar ApT Andgl tung hastighet Halkbekampningsmetod
[fordon/dygn] trafik [%0]
[km/h]
Farjemansgatan 2008 11200 6 50 Sand
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SMHIs publiceringar

SMHI ger ut sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationell publik och
skrivs darfor oftast pa engelska. | de dvriga serierna anvands det svenska spraket.
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